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AEP®-konsolit

Markkinoiden kustannustehokkain konsoli

« Kayttokohteet betonielementti-, liitto- ja sekarunkojarjestelmat.

« Konsoli sopii hyvin runkojen kilpailutukseen ja tuoteosakaupan vaatimuksiin.

+ Konsoli on kestavyysluokka- ja mittayhteensopiva kaikille runkojarjestelmille.

+ Konsolissa on 6 kestavyysluokkaa jaredan 2200 kN asti.

< Konsolia kaytetdan mysos A-BEAM S® ja A-BEAM W -liittopalkkien liitoksissa betonipilariin.

+ Konsolista on vakioratkaisut kaikkiin tarkeimpiin runkoliitoksiin.

+ Tuplakonsoli mahdollistaa matalat ja voimakkaasti kuormitetut tasorakenteet.

+  Konsolin kayttod on yksinkertaistettu moniosaisissa pilariliitoksissa.

« Nopea ja helppo asennus ja kayttd kaikissa tyémaaolosuhteissa.

+ TS- ja ACAD-suunnittelutyckalut ovat saatavana kotisivulta ja tekninen tuki konsolin kaytéssa.
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PIILOKONSOLIT

AEP® piilokonsolia kaytetdan elementtipalkin liittimiseen elementtipilariin tai betoniseinaan.
Konsoli siirtaa betonipalkin kuormat asennus- ja kayttotilanteessa pilarille. Konsoli toimii ni-
vellitoksena palkin paan taivutukselle ja siirtda palkin vaantémomentin pilarille. Konsoli sallii
terasmuottien kaytdn, silla elementtien pinnasta ei tule muotista ulkonevia osia. Konsolilla
voidaan ontelolaatat asentaa ilman palkin asennusaikaista tuentaa.

AEP® piilokonsolia kaytetdan runkosysteemiss3, joissa A-BEAM S®- ja We-liittopalkit kiinnite-
tdan betoni- tai liittopilariin. A-BEAM® on Anstar Oy:n teras/betonirakenteinen liittopalkki.

PIILOKONSOLIN RAKENNE
Piilokonsolin valmistusohjelma

Piilokonsolin valmistusohjelmaan kuuluvat seuraavat konsolityypit. Kaksoiskonsoliliitos val-
mistetaan yhdistamalla tehtaalla kaksi vakiokonsolia rinnakkain.

Vakiokonsoli Kaksoiskonsoli
AEP400 AEP1600
AEP600 AEP2200
AEP800

AEP1100

Piilokonsolin kaytto
Piilokonsolin kaytto rakennuksen runkojarjestelmissa.

AEP®-piilokonsolia kaytetaan seuraavissa runkojarjestelmissa.

1. Betonielementtirungot.
Pilarit ovat yksi- tai monikerroksisia terasbetonipilareita. Palkit ovat yksiaukkoisia terasbe-
tonipalkkeja ja ne liitetdan konsolilla pilariin tai kantavaan seinaan.

2. Liittorungot.
Pilarit ovat joko yksi- tai monikerroksisia teras/betonisia liittopilareita. A-BEAM S® ja -W®
on yksiaukkoinen liittopalkki ja se liitetdan liittopilariin tata varten valmistetulla kieliosalla.

Piilokonsolin sijoitus pilariin

Betonielementtipalkki liitetddan AEP® konsolilla elementtipilariin. Liitos siirtda palkin leikkaus-
voiman ja vaantdmomentin pilarille. Liitos toimii vaantéjaykasti palkin asennusaikaisille kuor-
mille, jolloin ontelolaatat voidaan asentaa ilman palkin tuentaa. Kuvassa 1 on AEP®-liitos lo-
pullisessa kayttotilanteessa.

Kéyttéohje AEP® Konsolit Revisio 12/2023
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Kuva 1. AEP® piilokonsolilitos betonielementtirungossa
2.2.3 Piilokonsolin vakio-osat

Piilokonsolin palkki- ja kieliosat valmistetaan vakiomitoilla kussakin kokoluokassa. Konsolin pi-
lariosien toimitusmuoto riippuu pilarin mitoista ja samalla tasolla pilarissa olevien litosten maa-
rasta. Pilariosien koodaus tilausta varten pitaa siksi eritella. Konsolin tilauskoodit on esitetty
taulukoissa 3—12 seka konsolissa kaytettavat asennusosat ja niiden koodaus kuvassa 2.

AEP-PI

Varsikiila

Kuva 2. Piilokonsoliliitokseen toimitettavat asennusosat

Konsolin pilariosat kootaan vakio-osista tehtaallamme, kun pilarissa samalle tasolle liittyy
useita palkkeja.

1. Kahden konsolin pilariliitos.
Kahden konsolin yhtenaista liitosta kaytetaan silloin, kun pilariin liittyy kaksi saman kor-
kuista palkkia. Tilaustunnukseen lisataan pilarin leveys palkin suunnassa. Kuva 8.

2. Kolmen konsolin pilariliitos.
Kolmen konsolin liitosta kaytetaan, kun pilariin liittyy kolme saman korkuista palkkia. Ti-
laustunnukseen lisataan pilarin leveys palkkien suunnassa seka etaisyys kolmannen
konsolin etulevyn pintaan. Kuva 9.

Kéyttéohje AEP® Konsolit Revisio 12/2023
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3. Konsoliliitos kantavaan betoniseindelementtiin tai paikallavalurakenteeseen
Elementtipalkki kiinnitetdan kantavaan betonielementtiseindan konsolilitoksen seina-
osalla, jonka mitat on sovitettu vahintaan 180-240 mm paksuisiin seiniin. Konsolin seina-
osa soveltuu paikallavalettuun pilasteriin ja tukimuuriin sekd betonielementteihin, joiden

betonilujuus on vakiolujuutta alempi. Kuva 6.

4. Konsoliliitos kantavaan elementtipalkkiin.

Elementtipalkki voidaan kiinnittaa toisen kantavan palkin kylkeen palkki-palkkiosalla,
jonka konsoliosa on sovitettu matalaan rakenteeseen. Kuva 7.

2.2.4 Piilokonsolin kaytto A-BEAM S®- ja W® liittopalkkien kanssa

225

AEP® konsolia kaytetaan runkorakenteessa, joka muodostuu betonielementtipilarista ja A-
BEAM S ja We-liittopalkista. Liitokseen kuuluu konsolin pilari- ja kieliosa. Konsolin palkkiosa
valmistetaan suoran liittopalkin pd&han ja se kuuluu Anstarin toimitukseen.

AEP® konsolin kayttd A-BEAM® liittopalkin kanssa suunnitellaan tdman kayttéohjeen pilari- ja
kieliosaa koskevien ohjeiden mukaan. Konsolin mitat sopivat liittopalkin vakiomittoihin. Taulu-
kossa 1 on konsolin kanssa kaytettavat ABEAM liittopalkit.

Taulukko 1. Konsolin kanssa kaytettavat ABEAM palkit

Konsoli ABEAM S® ABEAM W°®

AEP400 A200, A265, A320 A200, A265, A320
AEPG00 A265, A320, A370, A400 A265, A320, A370, A400
AEP800 A320, A370, A400, A500 A320, A370, A400, A500
AEP1100 A370, A400, A500 A370, A400, A500
AEP1600 A320, A370, A400, A500 A320, A370, A400, A500
AEP2200 A370, A400, A500 A370, A400, A500

Piilokonsolin tunnusvarit

Piilokonsolin pilari- ja palkkiosan etulevyt seka kieliosa maalataan kokoluokan osoittavalla

tunnusvarilla.

Taulukko 2.  AEP® piilokonsolin tunnusvarit.
Vakiokonsoli Varisavy Tuplakonsoli Varisdvy
AEP400 Punainen - -
AEP600 Harmaa - -
AEP800 Keltainen AEP1600 . Musta
AEP1100 B Vihres AEP2200 Sininen

Kéyttéohje

AEP® Konsolit
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2.3  AEP® vakiokonsolit
2.3.1  Konsolin pilariosa

Konsolin vakiopilariosaa kaytetaan litokseen, jossa elementtipilariin kiinnittyy yksi elementti-
palkki. Tallaisia tapauksia ovat kulma- ja paatypilarit. Liitosta kaytetdan kahden tai kolmen
samalla tasolla olevan palkin liitoksiin, jolloin pilarissa pitaa olla riittavasti tilaa konsolin tar-
tunnoille ja pilarin raudoitukselle.
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Kuva 3. Konsolin pilariosa

Taulukko 3. Konsolin pilariosan mitat

Pilariosa A1 A2 A3 A5 A6 A7 A8 T1 P1
mm_ mm__ mm mm mm mm mm mm kg
AEP400PI 120 240 585 210 156 170 85 1720 7,9
AEPG00PI 120 310 585 215 156 175 95 2T20 11,3
AEPS800PI 120 350 740 240 173 175 100 2725 16,4
AEP1100PI 150 390 910 250 215 180 125 2732 29,2

Merkinnat. A1 Etulevyn leveys

A2 = Etulevyn korkeus

A3 = Tartunnan pituus

A5 = Ylaosan tartuntojen pituus
A6 = Ylaosan tartuntojen leveys
A7 = Alaosan tartuntojen pituus
A8 = Kielen asennuskotelon syvyys
T1 = Tartunnan koko

P1 = Pilariosan paino

Kéyttéohje AEP® Konsolit Revisio 12/2023
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2.3.2 Konsolin palkkiosa

Konsolin palkkiosaa kaytetaan symmetrisiin ja epasymmetrisiin leukapalkkeihin seka suora-
kaidepalkkeihin. Konsoli sopii seka jannitettyihin etta tavanomaisesti raudoitettuihin palkkei-

hin.
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Kuva 4. Konsolin palkkiosa

Taulukko 4.  Konsolin palkkiosan mitat
Palkkiosa B1T B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 T1 T2 P2
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm kg
AEP400PA 150 215 1025 425 150 144 45 58 10 2712 2T20 12,7
AEP600OPA 150 275 1035 560 150 150 45 58 15 2716 2720 18,8
AEP800OPA 150 335 1240 670 150 150 50 58 20 2T16 2725 29,2
AEP1100PA 190 380 1240 640 200 200 50 73 20 2716 2T25 39,5
Merkinnat. B1 Etulevyn leveys

B2 = Etulevyn korkeus

B3 = Alatartunnan pituus

B4 = Ylatartunnan pituus

B5 = Alaosan tartuntojen leveys
B6 = Ylaosan tartuntojen leveys
B7 = Kiilauskotelon syvyys

B8 = Kiilauskotelon leveys

B9 = Pa&atylevyjen paksuus

T1 = Ylatartunnan koko

T2 = Alatartunnan koko

P2 = Palkkiosan paino

Kéyttéohje AEP® Konsolit Revisio 12/2023
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2.3.3 Konsolin kieliosa

Piilokonsolin kieliosa on vakio kaikille pilarikonsolityypeille. Vakio kieliosa soveltuu kaikkien
palkki- ja pilariosien liitoksiin ja sita kaytetaan A-BEAM liittopalkin liitoksissa.

LE [KKAUS A-A
| 2=t T\ = "
O a1l G O | C? |6
| i
. 45 -
g 2 A C (5
g
= KONSOL IN SUUNNI TTELUTASO A
- TERASBETONIPALKIN ALAPINTA
A-PALKILLA ONTELOLAATAN ALAPINTA

Kuva 5. Konsolin kieliosa

Taulukko 5. Konsolin kieliosan mitat

Kieliosa C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 %) P3
mm mm mm mm mm mm mm mm kg
AEP400K 115 70 197 126 56 35 15 20 5,6
AEPG00OK 180 80 260 141 56 35 15 20 8,6
AEP800K 230 100 305 170 56 35 20 20 12,7
AEP1100K 260 100 350 180 71 50 20 20 22,3

Merkinnat. C1 Kielen korkeus palkissa

C2 = Kielen ulkonema pilarista
C3 = Kielen korkeus pilarissa
C4 = Kielen kokonaisleveys
C5 = Kielen alalevyn leveys
C6 = Kielen paksuus

C7 = Kielen alalevyn paksuus
@ = Nostoreian koko

P3 = Kieliosan paino

Kéyttéohje AEP® Konsolit Revisio 12/2023
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2.3.4 Konsolin seindosa

Konsolin pilariosasta valmistetaan sovellutus, jota kaytetaan palkin kiinnittdmiseen kantavaan
vahintdan 180 mm:n betoniseindan. Konsoli soveltuu porras- ja hissikuilujen ja runkoa jaykis-
tavien elementtiseinien palkkiliitoksiin. Konsolia kaytetaan paikallavalettavissa seinissa ja
pilastereissa ja niissa betonielementeissa, joiden betonilujuus on konsolin vakiolujuutta
alempi.
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Kuva 6. Konsolin seindosa

Taulukko 6. Konsolin seindosan mitat
Seinaosa A1 A2 A3 A5 A6 A7 A8 B P5
mm mm mm mm mm mm mm mm kg

AEP400S 120 240 585 150 150 150 85 180 8,7
AEP600S 120 310 585 155 150 150 95 180 12,0
AEP800S 120 350 740 175 160 175 100 200 17,7
AEP1100S 150 390 910 215 190 180 125 240 31,3
Merkinnat. A1 Etulevyn leveys

A2 = Etulevyn korkeus

A3 = Tartunnan pituus

A5 = Ylatartuntakappaleen pituus

A6 = Ylatartuntakappaleen leveys

A7 = Alatartunnan pituus

A8 = Kielen asennuskotelon syvyys
B = Seinan minimi paksuus

P5 = Seinaosan paino

Kéyttéohje AEP® Konsolit Revisio 12/2023
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2.3.5 Konsolin palkki-palkkiosa

Konsolista valmistetaan sovellutus, jota kaytetaan palkin kiinnittdamiseen toiseen betoniele-
menttipalkin kylkeen. Konsolin rakenne on riittdvan matala, jotta se sopii kantavaan vahin-
taan liitettavan palkin korkuiseen elementtipalkkiin.
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Kuva 7. Konsolin palkki-palkkiosa elementtipalkkiin

Taulukko 7. Konsolin palkki-palkkiosan mitat

Palkki-palkkiosa A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 P6

mm mm__ mm mm mm_ mm_mm __mm__ mm kg
AEP400PP 120 240 275 35 210 266 170 85 140 111
AEP600PP 120 310 360 45 215 296 190 95 165 17,2
AEP800PP 120 350 425 70 240 313 190 100 155 24,3
AEP1100PP 150 390 490 90 250 365 195 125 190 40,2

Merkinnat. A1 Etulevyn leveys

A2 = Etulevyn korkeus

A3 = Konsolin kokonaiskorkeus

A4 = Mitta etulevyn alapinnasta konsolin alareunaan
A5 = Ylatartunnan pituus

A6 = Ylatartunnan leveys

A7 = Alatartunnan pituus

A8 = Kielen asennuskotelon syvyys

A9 = Runko-osan leveys

P6 = Palkki-palkkiosan paino

Kéyttéohje AEP® Konsolit Revisio 12/2023
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24 Moniosaiset pilarikonsolit

2.4.1 Konsolin pilariosa kahden palkin liitokseen.

Konsolin pilariosa kahden palkin liitoksessa soveltuu pilariin, jossa pilariin kiinnittyy samalle
tasolle kaksi yhdensuuntaista elementtipalkkia. Tallaisia ovat palkkilinjojen keskipilarit.
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Muut mitat kuten taulukossa 3

Kuva 8. Konsolin pilariosa kahden palkin liitoksessa

Taulukko 8. Konsolin pilariosan vakiomitat kahden palkin litoksessa

Pilariosa T T2 D3 D1=280 D1=380 D1=480 D1=580
Vakiokonsolit mm mm mm P4 P4 P4 P4
AEP400PI-D1-2 T20 T16 130 14,5 15,3 16,2 17,0
AEP600PI-D1-2 T20 T16 130 21,3 22,0 23,0 23,8
AEP800PI-D1-2 T25 T16 140 30,5 31,7 32,7 33,8
AEP1100PI-D1-2 T32 T16 175 - 56,7 57,8 59,4
Kaksoiskonsolit

AEP1600PI-D1-2 T25 T16 290 64,0 66,2 68,4 70,6
AEP2200PI-D1-2 T32 T16 365 - 117,9 1211 124,2

Merkinnat.

D1
D3
T1
T2
P4

Pilarin leveys (mainittava tilauksessa)

Konsolin kokonaisleveys
Ylaliitostanko
Alaliitostanko

Pilariosan paino
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2.4.2 Konsolin pilariosa kahden ja kolmen palkin liitokseen

Konsolin pilariosa soveltuu liitokseen, jos samalle tasolle pilarissa kiinnittyy kaksi saman kor-
kuista elementtipalkkia vierekkaisille sivuille. Tallaisia tapauksia ovat kulma- ja aukkojen pie-
lipilarit. Konsolista valmistetaan sovellus, jossa pilariin kiinnittyy kolme elementtipalkkia.
Tallaisia tapauksia ovat keskipilarit, joissa ontelolaatan kantosuunta muuttuu. Vakiopila-
riosista valmistetaan tehtaallamme yhtenainen konsoliosa tilausmittojen mukaan. Myds use-
amman konsolin liitoksia ja epasymmetrisia liitoksia voidaan valmistaa tilausmittojen mu-

kaan.
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Kuva 9. Konsolin pilariosa kahden ja kolmen palkin liitoksessa

Taulukko 9. Konsolin pilariosan mitat kahden ja kolmen palkin litokseen

Pilariosa EO E3 E6 E7

mm mm mm mm
AEP400PI-E1-E2-2, -3 825 90 15 15
AEP600PI-E1-E2-2, -3 895 90 15 15
AEP800PI-E1-E2-2, -3 1090 90 20 20
AEP1100PI-E1-E2-2, -3 1300 110 25 20

Merkinnat. EO
E1
E2
E3
E6
E7

Kokonaiskorkeus
Pilarin leveys (mainittava tilauksessa)

Yla- ja alalevyn leveys
Ylalevyn paksuus
Alalevyn paksuus

Toisen pilariosan sijaintimitta (mainittava tilauksessa)
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2.4.3 Konsolin pilariosa pydrean pilarin liitokseen
Piilokonsolin pilariosaa sovelletaan pydrean pilarin liitokseen, jossa samalle tasolle pilarissa
kiinnittyy kaksi elementtipalkkia. Konsolin kokonaisleveys D1 maaraytyy siten, etta konsolin

etulevy sopii pilarimuotin sisdan. Yhden palkin litoksessa pilariosa AEP-PI sijoitetaan muotin
pintaa vasten.
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MUUT MITAT KUTEN TAULUKOSSA 3

Kuva 10. Konsolin pilariosa py6rean pilarin liitoksessa

Taulukko 10. Konsolin pilariosan leveys D1 pyérean pilarin liitoksessa

Pilariosa @=280 @=380 @=480 @=580 =680

D1 D1 D1 D1 D1
AEP400PI-D1-2 253 361 465 567 669
AEP600PI-D1-2 253 361 465 567 669
AEP800PI-D1-2 - 361 465 567 669
AEP1100PI-D1-2 - 349 456 560 663
Merkinnat. D1 = Pilariosan kokonaisleveys mm. (Mainittava tilauksessa)

@ = Pyorean pilarin halkaisija
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2.51

AEP® kaksoiskonsolit

Kaksoiskonsolin pilariosa

Kaksoiskonsolin pilariosa on vakiopilariosan sovellus suuria kuormia varten. Liitos muodos-
tuu kahdesta kuvan 3 pilarikonsolista, joilla on yhteinen etulevy.
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Kuva 11. Kaksoiskonsolin pilariosa
Taulukko 11. Kaksoiskonsolin pilariosan mitat
Pilariosa A1 A2 A3 A5 A6 A7 A8 T1 P7

mm mm mm mm mm mm mm mm kg

AEP1600PI 270 350 740 240 323 175 100 T25 34,3
AEP2200PI 340 390 910 250 405 180 125 T32 61,0
Merkinnat. A1 = Etulevyn leveys

A2 = Etulevyn korkeus

A3 = Tartunnan pituus

A5 = Ylaosan pituus

A6 = Ylaosan kokonaisleveys

A7 = Alaosan pituus

A8 = Kielen asennuskotelon syvyys

T1 = Tartunnan koko

P7 = Pilariosan paino
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2.5.2 Kaksoiskonsolin palkkiosa

Kaksoiskonsolin palkkiosa on vakiokonsolin sovellus suuria kuormia varten. Liitos muodos-
tuu kahdesta kuvan 4 palkkikonsolista, joilla on yhteinen etulevy.
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Kuva 12. Kaksoiskonsolin palkkiosa
Taulukko 12. Kaksoiskonsolin palkkiosan mitat
Palkkiosa B1 B2 B3 B4 B8 B9 T1 T2 P8
mm mm mm mm mm mm mm mm kg
AEP1600PA 300 335 1240 670 58 20 T16 T25 59,6
AEP2200PA 380 380 1240 640 73 20 T16 T25 92,5

Merkinnat. B1 Etulevyn leveys

B2 = Etulevyn korkeus

B3 = Alatartunnan pituus

B4 = Ylatartunnan pituus

B5 = Alaosan kokonaisleveys
B6 = Ylaosan kokonaisleveys
B8 = Kiilauskotelon leveys
B9 = Paatylevyjen paksuus
T1 = Ylatartunnan koko

T2 = Alatartunnan koko

P8 = Palkkiosan paino
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3. KONSOLIOSIEN VALMISTUSTIEDOT

1. Valmistusmerkin- | Konsolin valmistusmerkinnét.

nét - CE-merkintd SFS-EN 1090-1 mukaan terasosille.[1]
- ANSTAR Oy:n tunnus
- _Konsolin tunnus
2. Materiaalit Valmistuksessa kaytetddn SFS-EN standardin materiaaleja.

Levyosat EN 10025-1, S355J2+N
Levyosat EN 10025-4, DOMEX 500ML
Raudoitus EN 10080 B500B

3. Valmistusmene- -
telmé

Konsolit valmistetaan SFS-EN 1090-2:2018 mukaan toteutusluokassa
EXC2 ja EXC3. [2]

Hitsausluokka C SFS-EN ISO 5817. [10]

Vaarna-ankkurin kanta kuumamuokataan

Harjaterasten hitsaus SFS-EN 17760-1. [15]

4. Pintaké&sittely =

Pilari- ja palkkiosan etulevy ja kieliosa maalataan.

Maalaus: SFS-EN ISO 12944-5 konepajapohja A1.01-A60 [11]
Kuumasinkitys tilauksesta SFS-EN-ISO 1461. Osat varastoidaan 1 kk
sinkityksen jalkeen ennen valua. [12]

Kayttdikamitoitus tarkemmin kappale 5.9

5. Tuotehyvéksynta | -
ja laadunvalvonta | -

Tuotehyvaksyntd Suomessa BY kayttdseloste
Anstar on tehnyt konsolin valmistuksesta laadunvalvontasopimuksen
KIWA Inspecta Oy:n kanssa.

4, PIILOKONSOLILIITOKSEN SUUNNITTELU

4.1 Suunnittelunormit

1. Suomen euronormit.

SFS-EN 1991-1+NA

Rakenteiden kuormat. Osa 1-1. Yleiset kuormat. [5]

SFS-EN 1992-1+NA

Betonirakenteiden suunnittelu. Osa 1-1. Yleiset sdannét ja rakennuk-
sia koskevat saannét. [6]

SFS-EN 1993-1-1+NA

Terasrakenteiden suunnittelu. Osa 1-1. Yleiset saannét ja rakennuksia
koskevat saanndét. [7]

2. Muut euronormialueen maat.

Perus Eurokoodi

EN-1992-1-1:2004/AC:2010

Ruotsi

SS-EN 1992-1:2005/AC:2010+A1/2014 + EKS 11

3. Konsolin valmistus.

SFS-EN 1090-1

Terasrakenteiden toteutus. Osa 1. Vaatimukset rakenteellisten kokoon-
panojen vaatimustenmukaisuuden arviointiin. [1]

SFS-EN 1090-2:2018

Terasrakenteiden toteuttaminen. Osa 2. Terasrakenteita koskevat tek-
niset vaatimukset. Toteutusluokat EXC2, EXCS3. [2]

SFS-EN 13670

Betonirakenteiden toteuttaminen. Toteutusluokka 2 tai 3. [16]

SFS-EN-ISO 5817

Hitsaus. Teraksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten hitsaus. Hitsiluo-
kat. [10]

SFS-EN 17760-1

Hitsaus. Betoniterasten hitsaus. Osa 1. Voimaliitokset. [15]
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4.2

4.3

4.3.1

Konsolin kestavyys

AEP® konsolia kaytetaan betonielementtirungossa, jossa palkki liitetaan pilariin tai betonisei-
naan nivellitoksella. Liitos siirtda palkin leikkausvoiman ja vaantémomentin seka palkin pi-
tuussuuntaisen vaakavoiman. Konsolia ei voi kayttaa taivutusmomenttia siirtdvan palkin lii-
tokseen. Piilokonsolin kestavyysarvot ovat taulukossa 13.

Taulukko 13. AEP konsolin kestavyysarvot, betoni C40/50.

Piilokonsoli Murtotilanne Asennustilanne

VRd Trd NRrd VRda TRda NRda

[kN] [KNm] [kN] [KN] [KNm] [kN]
AEP400 400 10 50 200 15 100
AEP600 600 20 60 300 30 120
AEP800 800 25 80 400 50 160
AEP1100 1100 50 100 550 80 200
AEP1600 1600 - 160 800 - 320
AEP2200" 2200 - 200 1100 - 400

(" Kaksoiskonsoleiden kestavyydet on méaaritetty keskeisella kuormituksella. Yksittaisen kon-
solin kuormitus saa olla korkeintaan puolet koko litoksen kestavyysarvosta.

Kestavyysarvot murtotilanteessa.

Vra = liitoksen leikkauskestavyys.
Tra = liitoksen vaantokestavyys.
Nra = liitoksen vaakavoimankestavyys.

Kestavyysarvot asennustilanteessa.

Vrea = liitoksen leikkauskestavyys asennustilanteessa.
Traa = litoksen vaantokestavyys asennustilanteessa.
Nrda = liitoksen vaakavoimakestavyys asennustilanteessa.

Konsoliliitoksen suunnitteluohje
Piilokonsolin sijainti palkki-pilariliitoksessa

1. Terasbetonirunko
Konsolilitoksen palkkiosan etulevyn alapinta sijoitetaan palkin alapinnan tasoon ja talloin
pilariosan etulevyn alapinta sijoittuu palkin alapinnan tasoon. Tama on suositeltavin sijoi-
tusvaihtoehto. Korkeilla palkeilla konsoli sijoitetaan ylemmaksi palkin paadyssa, siten,
ettd kielen ylapinta sijoittuu ontelolaattojen tasoon. Palkin paan kiertopiste saadaan opti-
maaliselle tasolle, jolloin palkin paa toimii nivelellisesti konsolilitoksessa. Elementtipalkin
ja -pilarin valisen sauman pitaa sallia palkin vapaa pystysuuntainen kulmanmuutos,
jossa kiertopisteena on konsolin kielen ylapinta.

2. A-BEAME liittopalkki runko
A-BEAM® palkilla konsolin pilariosan etulevyn alapinta sijoittuu alalaipan ylapinnan ta-
soon. Tarkemmat ohjeet tasta I0ytyvat liittopalkkien kayttoohjeista.

4.3.2 Ontelolaattatason suunnitteluohje

1. Ontelolaattatason stabiliteetti
Ontelolaattatason tulee toimia jaykkana levyna ja levyjaykistys muodostetaan rengas-
raudoituksella ontelolaatan saumoihin. Konsolilitosta ei voi kayttaa laatan jaykistavana
osana, vaan levyjaykistyksen voimat on vietava litoksen ohi rengasraudoituksella. Kon-
solilitoksen vaakavoimakestavyys on tarkoitettu asennustilanteessa ennen jalkivalun ko-
vettumista vaikuttaville onnettomuuskuormille ja onnettomuustilanteessa rakennuksen
katastrofikuormille.
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Ontelolaatan ja elementtipalkin valinen liitos

Ontelolaatan ja elementtipalkin valinen liitos suunnitellaan siten, ettd sauma- ja ripustus-
raudoituksen ja saumavalun jalkeen palkki ja ontelolaatta toimivat yhtenaisena raken-
teena. Rakenteen lopullisessa kayttotilanteessa ontelolaatan hyotykuormat eivat talloin
aiheuta elementtipalkille lisda vaantékuormitusta. Konsolilitoksen vaantérasitukset on
tutkittava erikseen.

4.3.3 Konsolilitoksen suunnittelu

1.

Palkin leikkausvoima

Piilokonsoliliitos siirtda elementtipalkin leikkausvoiman Vgq kieliosan kautta pilarille. Piilo-
konsolin tyyppi valitaan palkin laskennallisen leikkausvoiman mukaan siten, etta leik-
kausvoima Veq ei ylita taulukon 13 kestavyytta.

Palkin vaakavoima

Piilokonsoliliitos siirtda elementtipalkin vaakavoiman Ngq kieliosan kautta pilarille. Piilo-
konsolin tyyppi valitaan palkin laskennallisen vaakavoiman mukaan siten, ettd vaakavoi-
ma Ngq ei ylita taulukon 13 kestavyytta.

Konsoli toimii asennustilanteessa vaakavoimille, kun laatan rengasraudoitusta ja sauma-
valuja ei ole viela tehty. Tama ei korvaa betoninormien rengasraudoitusta, mutta kon-
solia voidaan kayttaa poikkeuksellisten kuormien siirtoon asennus- ja kayttotilanteessa.

Palkin vaantomomentti

Piilokonsoliliitos siirtda ontelolaattojen toispuoleisesta asennuksesta tulevan vaantémo-
mentin Tgq pilarille. Piilokonsolin tyyppi valitaan palkin laskennallisen vaantémomentin
mukaan siten, ettd vaantdomomentti Teq ei ylita taulukon 13 kestavyytta. Asennustilan-
teen vaantdarvoja Trea ON korotettu ja leikkausarvoja Vrea 0N rajoitettu 50 %:iin lopputo-
lanteen arvoista. Tata voidaan kayttaa hyddyksi keskipalkkilinjojen ontelolaattojen epa-
symmetrisessd asentamisessa, jolloin asennustilanteessa tullut vaantd poistuu. Reuna-
palkilla tdma ei ole mahdollista, koska asennustilanteessa syntynyt vaantd jaa liitoksen
lopulliseksi kuormaksi.

Konsolilitoksen mitoituksessa on huomioitu tason liikkkuvan hyétykuorman betonipalkille
aiheuttama kiertyma, joka taas aiheuttaa konsoliliitoksessa vaannén pakkovoimia. Tama
tutkitaan tapauskohtaisesti erityisesti silloin, kun kaytetaan pitkia ja hoikkia rakenteita ja
tason hyotykuormat sijoittuvat epasymmetrisesti. Liitoksen sitkean kayttaytymisen var-
mistamiseksi liitosalue raudoitetaan vaanndlle kappaleen 5.3 periaatteiden mukaan.

Voimien yhteisvaikutus

Konsolilitoksen leikkaus- ja vaakavoiman seka vaantdomomentin yhteisvaikutusta ei tar-
vitse erikseen laskea. Mitoitusehtona on, etta kutakin yksittaista taulukon 13 kesta-
vyysarvoa ei yliteta.

4.3.4 Konsolilitoksen asennusaikainen mitoitus

1.

Asennustilanne.
Konsolilitoksen toiminta palkin asennus- ja lopputilanteessa on yhteneva. Taulukon 13
kestavyysarvot on huomioitava.

Asennusaikainen tuenta.
Elementtipalkkia ei tarvitse tukea leuan alta, kun ontelolaattoja asennetaan toispuolei-
sesti. Liitoksen vaantokestavyytta Traa €i kuitenkaan saa ylittaa.
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3.

Liitoksen asennusvalys.

Konsolin kielen uloke lukitsee palkin paikoilleen. Palkki ei putoa muuten kuin nostamalla
sitd 35 mm yléspain. Konsolin kieliosan liitospinnoissa on asennuksessa tarvittavaa val-
jyytta. Palkki voi siirtya pituusakselinsa suhteen +15 mm ja kiertya pituusakselinsa ym-
pari £1.5 astetta. Tama valjyys poistetaan liitoksesta kiilaamalla kieliosa kiinni palkki-
osaan ennen ontelolaattojen asennusta.

4.4 Elementtipalkin ja -pilarin suunnitteluohje

4.4.1 Elementtipalkin suunnittelu

1.

Palkin jannevalin pituus.

Elementtipalkin tukipiste sijaitsee konsolin paatylevyn sisapinnan puolella. Palkin janne-
valina kaytetaan pilareiden sisapintojen valimittaa, josta vahennetaan mitta 2*e4, kun pi-
larin ja palkin paan valinen vapaa vali on 20 mm. Kuva 13. Elementtipalkki mitoitetaan
taivutukselle yksiaukkoisena palkkina kyseista jannevalia kayttaen. Palkin alapinnan rau-
doituksen ankkurointi palkin paassa suunnitellaan suorakaidepalkin periaatteilla. Palkki-
konsolin alatartunnat ankkuroidaan palkin alapinnan raudoitukseen.

Palkin leikkausvoima konsolin kohdalla.

Palkkiosan alatukilevy muodostaa palkille tukipinnan. Alatukilevy sijaitsee 90 mm kor-
keudella ja levyn pinta-ala muodostaan palkille tukipinnan. Palkki tukeutuu ensiksi tahan
levyyn ja leikkauksen tukireaktio siirtyy siitd konsolille. Elementtipalkin tehollinen poikki-
leikkausala alkaa alatukilevyn pinnasta. Palkin tehollinen korkeus on d=H-90 mm ja pal-
kin tehollinen leveys on Besr. Palkin leikkausraudoitus konsolin alueella suunnitellaan
suorakaidepalkin periaatteella. Kuva 13. Mikali konsoli sijoitetaan ylemmaksi, raudoitus
suunnitellaan paasta lovetun palkin menetelmilla.

Palkin vaantomomentti konsolin kohdalla.

Piilokonsoli siirtda elementtipalkilta tulevan vaantdmomentin pilarille. Elementtipalkin
suunnittelussa ei vaannosta aiheutuvia konsolin sisaisia voimia tarvitse erikseen tutkia,
mikali noudatetaan kohdan 5.2 taulukossa 15 maaritettya palkin minimileveytta ja palk-
kiin sijoitetaan kohdan 5.3.2 mukainen vaantéraudoitus. Elementtipalkin paan vaanto-
raudoitus suunnitellaan normaalin suorakaidepalkin periaatteilla. Vaannoén pitkittaistan-
got on tuotava palkin paahan asti, ja ne ovat ankkuroitava kayttden U-muotoisia pys-
tylenkkeja.

Palkin leikkaus- ja vaantbhakoja suunniteltaessa on huomioitava, etta litoksen kielen
asennuskotelon takia umpihakoja voidaan kayttaa vasta 100 mm:n etaisyydella palkin
paasta. Konsoli ei kuitenkaan tarvitse umpihakoja tata I1ahemmaksi palkin paata.

Palkin jannevali = pilarivali- 2xeq
L= —]
E" b —‘
_________________________ F
H ey | — !
] Patkmgfuk\'pmfa 1 | =
i @ i L
: ; W ['ee ~
a 9 i - -
| ST [P
=l e [ IH% T4
; 20
1 100 |Ei voi sijoittaa umpihakoja
,,,,,,,,,,,,,, | T
Kuva 13. Piilokonsolin palkkiosan mitoitusvoimat
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4.4.2 Elementtipilarin suunnittelu

1.

Pilarin epakeskisyysmomentti.

Palkin tukireaktio Veq kohdistuu konsolin kieliosaan mitan e etaisyydella pilarin pin-
nasta. Tukireaktio siirtyy kielen kautta konsolin pilariosan alatukilevylle ja siitéd konsolin
alalevyn ja siihen hitsattujen tartuntojen kautta pilarille. Kuva 14.

Palkin tukireaktio Veq aiheuttaa pilariin epakeskisyysmomentin Mgq4, joka lasketaan kaa-
valla:
Megq= Vgq * (H/2+e1),

jossa
H = pilarin sivumitta palkin suunnassa.
e1 = tukireaktion etdisyys pilarin pinnasta. Mitta e taulukosta 14.
Veqs = Yhden konsolin litoksessa palkin koko tukireaktio. Kahden konsolin liitok-

sessa se on palkkien tukireaktioiden maksimi- ja minimiarvojen erotus.
Tassa lasketaan seka asennus- etta lopullisen tilanteen maaraavin yhdis-
telma.

Pilarin paaraudoitus tarkistetaan konsoliliitoksen epakeskisyysmomentille Mgq.

Taulukko 14. Pilariosan sisaisten voimien laskenta

Konsoli P4 e1
AEP400 185 45
AEP600 255 50
AEP800, AEP1600 300 55
AEP1100, AEP2200 340 55
H e, = 45-55 mm
———

1. Ed N A Yeg
1| {5 Tl 5
P1

e

Palkin alapinta

Kuva 14. Piilokonsolin pilariosan mitoitusvoimat

Epakeskisyysmomentin Mgy aiheuttama leikkausvoima.
Konsolin pilariosan aiheuttama epakeskisyysmomentti Meq, jaetaan voimapariksi, joka
aiheuttaa pilariin leikkausvoiman Qgq , Kuva 14.

Qed = Med/P+

jossa mitat P4 ja e4 eri konsoleille ovat taulukossa 14.
Leikkausvoiman Qg4 siirtoon pilarille tarvitaan lisdhaat Asw kohdan 5.3.1 mukaan.
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5.2

3. Palkin vaantomomentin Tgq siirto pilariin.
Elementtipalkista tuleva vaantdémomentti Teq aiheuttaa pilariin konsolin kohdalle paikalli-
sen pistemaisen taivutusmomentin Mgyq.
Meya = Teq

Vaantdémomentti Meyq aiheuttaa pilariin leikkausvoiman Qgyq, joka lasketaan kaavalla
Qeyd = Meyd/P1,

jossa P1 = taulukon 14 mukainen mitta
Leikkausvoiman Qgyq, siirtdmiseksi tarvittavat lisdhaat Asw maaritetdan kohdan 5.3.1 ja
mukaan. Pilarin paaraudoitus on tarkistettava téalle taivutusmomentille Mgyq.

4. Konsolin aiheuttama poikkileikkausvahennys.
Konsolin pilariosa muodostaa avoimen tilan pilarin sisdan, mutta sita ei tarvitse huomi-
oida pilarin mitoituksessa. Pilariosan kotelo toimii valumuottina ja se siirtaa syrjaytta-
mansa betonin normaalivoiman liitoksen ohi.

5. Pilarin raudoitus.
Pilarin raudoitus suunnitellaan konsolilitoksessa normaalin terasbetonipilarin periaattei-
den mukaan. Konsolin kayttd ei aiheuta muita muutoksia kuin epakeskisyysmomenttien
tarkistuksen. Pilarihaat konsolin kotelon kohdalla tehddan kohdan 5.3.1 mukaan, silla
umpihaan kaytto ei siind ole mahdollista.

PIILOKONSOLIN KAYTTO
Kayton rajoitukset

Piilokonsoli on mitoitettu staattisille kuormille. Dynaamista vaikutusta sisaltavat kuormat
huomioidaan SFS-EN 1990-1 kohdan 4.1.5 mukaisilla kuormaosavarmuuskertoimilla tai muun
selvityksen mukaisilla kertoimilla. Dynaaminen kuorma ei saa tdssa tapauksessa olla vasyt-
tavaa.

AEP®-konsolia kaytetaan betonielementtirungon liitoksissa seka sekarunkojen liitoksissa,
joissa on betonielementtipilarit tai terasliittopilarit ja palkkina on A-BEAM® liittopalkki. Kon-
solin kayttd on mahdollista my6s muiden liitto- ja teraspalkkien kanssa, joiden suunnittelussa
auttaa Anstarin tekninen tuki.

Konsolia ei voi kayttaa palkin paan taivutusmomenttia siirtavissa liitoksissa ja rakenteellisesti
ei saa luoda tilannetta, jossa konsoliliitos siirtda kiinnitysmomenttia. Elementtipalkin ja -pila-
rin valisen sauman pitaa sallia palkin vapaa pystysuuntainen kulmanmuutos, kun kiertopis-
teena on konsolin kielen ylapinta.

Piilokonsolien kestavyysarvojen kaytto edellyttaa, ettd konsolin asennustoleranssit palkin pi-
tuussuunnassa noudattavat kohdan 6.3 ohjeita seka lisdraudoitus tehdaan konsolin alueella
kohdan 5.3 mukaan.

Piilokonsolin vaatimat pienimmat rakenteiden mitat

Piilokonsolin vaatimat rakenteiden minimimitat on maaritetty palkin ja pilarin poikkileikkauk-
sen keskelle sijoitetulle konsolille, joka tayttaa R120 paloluokkavaatimuksen. Betonipalkin
minimimitat palkkiosalle ovat taulukon 15 ja kuvan 15 mukaisia.

Palkin minimileveys Bmin On maaritetty tilanteessa, jossa palkissa ei ole vaantokuormaa. Pal-
kin minimileveys Bt on maaritetty tilanteessa, jossa konsoli mitoitetaan palkin vaantémomen-
tille. Palkin leveyteen vaikuttaa lisadksi jannepunosten vaatima tila konsolin ulkopuolella.
Palkki-palkkikonsoli sijoitetaan vahintdan mitan E korkeudelle palkin alapinnasta, jotta rau-
doitus sopii konsolin alle.

Kayttéohje AEP® Konsolit Revisio 12/2023



QAnstaﬁ’

AEP® konsolit
Kéyttéohje

23

Taulukko 15. Betonipalkin minimimitat

Konsoli Palkin liitos pilariin Palkki-palkkiliitos
H Bmin Br H A E
AEP400 300 240 280 420 280 100
AEPG00 320 240 280 520 280 110
AEP800 380 280 380 580 320 140
AEP1100 420 320 480 680 340 160
AEP1600 380 380 480 - - -
AEP2200 420 480 580 - - -
H = Palkin minimikorkeus
Bmin = Palkin minimileveys, kun vaantémomenttia ei ole
Br = Palkin minimileveys konsolin vaantémomentin kestavyysarvoilla
E = Palkki-palkkiosan minimietaisyys palkin alapinnasta
A = Palkin minimileveys palkki-palkkilitoksessa
B'|' Bmin BI Bmin A
. I
=5 p= =
1 A
Kuva 15. Palkin minimimitat.

Taulukossa 16 on betonipilarin minimimitat yhden tai kahden lapimenevan konsolin liitok-

sissa pyOreassa ja suorakaidepilarissa, seka konsolin liittyessa seinaan. Konsolin sijoitetaan
pilarin ylapaahan tai pilarijatkokseen mitan B1 paahan pilarin ylapaasta, jotta hakaraudoitus
sopii konsolin ylapuolelle.

Taulukko 16. Betonipilarin minimimitat

Konsoli Yhden konsolin liitos Kahden konsolin liitos Pilari Seinaliitos
H B D H B D B1 B E
AEP400 280 280 300 280 280 280 340 180 140
AEP600 280 280 300 280 280 280 410 180 140
AEP800 300 300 320 280 300 300 470 200 140
AEP1100 340 340 340 300 300 340 520 240 190
AEP1600 380 440 - 280 440 - 510 200 220
AEP2200 380 480 - 300 480 - 570 240 280
—
B
@ | —|
11 =l
© 5

Kuva 16. Betonipilarin ja -seinan minimimitat.
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5.3

5.3.1

Konsolin lisaraudoitus

Pilarin lisdraudoitus

Pilariin sijoitetaan lisdhaat siitdmaan palkin leikkaus- ja vaakavoima seka vaantémomentti
pilarin raudoitukselle seka varmistamaan konsolin sitkea toiminta. Pilarikonsolin yla- ja ala-
puolelle sijoitetaan taulukon ja kuvan 17 leikkauksen A-A lisdhaat Asw. Haat toimivat yhta ai-
kaa kaikille kolmelle mitoitusvoimalle.

1.

Taivutus- ja vaantohaat Asw.

Piilokonsolista johtuva taivutus- ja vaantomomentti siirretaan pilarille kayttamalla lisaha-

koja Asw. Haat toimivat vaannolle eri leikkeissa kuin taivutukselle, joten pilari kestaa pal-

kin vaantdbmomentin hakaraudoituksella Asw, eika hakoja tarvitse vaannoén takia lisata.

Hakamaara Asw sijoitetaan seka konsolin yla- ettd alapuolelle.

- Yhden konsolin liitoksessa tarvittava hakamaara on taulukon 17 mukainen Asu.

- Pilarin lapi menevan kahden konsolin litoksessa sijoitetaan pilariin yhden konsolin
tarvitsema hakamaara Asw

- Kaksoiskonsoleilla AEP1600, AEP2200 haat sijoitetaan tyssakanta-ankkureiden vie-
reen murtokartioiden sisaan

heti konsolin viereen lisattyihin pystyteraksiin kuva 17 leikkaus D-D mukaan.

- Vakiokonsoli raudoitetaan isossa pilarissa lisapystyteraksilla leikkauksen D-D mu-
kaan, silla lisdhaan leikkeen etdisyys vakiokonsolin etulevyn pystyreunasta on kor-
keintaan 120 mm. Ohje koskee yksittaista konsolia, silla pilarin |api menevan kon-
solin lisdhaat voidaan sijoittaa pilarin muiden hakojen yhteyteen.

Tarvittavat haat voidaan sovittaa yhteen pilarin muun raudoituksen kanssa ja sen jal-
keen raudoittaa tarkoitukseen sopivalla tavalla.

Taulukko 17. Pilarikonsolin lisahaat

Konsoli Lisahaat Asw Hakamaara
mm? B500B
AEP400PI 276 6T8
AEPG0OPI 344 778
AEP800PI 498 7T10
AEP1100PI 542 7T10
AEP1600PI 996 9T12
AEP2200PI 1084 10T12
i:;::;; :: Asw Leikkaus A-A Leikkaus B-B (1) Leikkaus D-D
ol o
I ' Asw
B | == —t @T: 1
{1
== : :
== ===—4 L ® ®
:iiiiiiii_i Asw @ |
\E .- ——————— g

Kuva 17.  Konsolin raudoitus ja lisdhaat pilarissa
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2. Paatankojen nurjahdushaat konsolikotelon kohdalla.

Konsolin kotelon kohdalle ei sovi umpihakoja ja pilarin paatangot sidotaan kuvan 17 leik-
kauksen B-B mukaan diagonaalisesti. Diagonaalihaan asemesta voidaan kayttaa umpi-
hakaa, joka hitsataan konsolin koteloon. Tarvittavat haat maaraytyvat betoninormien
paatankoja koskevan hakaohjeen mukaan.

Konsolin tartuntojen nurjahdushaat.

Konsolin alapuolen tartunnat sidotaan nurjahdushaoilla. Tarvittava hakamaara lasketaan
pilarin paatankoja koskevan ohjeen mukaan. Tarvittava hakamaara on vahintaan kaksi
hakaa tartuntojen keskialueella kuvan 17 leikkaus C-C mukaan.

5.3.2 Palkin lisdraudoitus

Piilokonsoliliitoksen raudoitus seka konsolin tarvitsemat lisdhaat elementtipalkissa.

1.

Palkin leikkausraudoitus.

Palkin leikkausraudoitus suunnitellaan normaalin suorakaidepalkin mukaan huomioi-
malla palkin tehollinen poikkileikkausala kohdan 4.4.1 mukaan. Palkin alapinnan paatan-
got ankkuroidaan vaaka- tai pystylenkeilld palkin padhan. Kuva 18. Korkeilla palkeilla
konsoli sijoitetaan ylemmaksi ja palkin raudoitus suunnitellaan konsolin alueella paasta
lovetun palkin suunnitteluperiaatteilla.

Palkin vaantoéraudoitus.

Palkin vaantdémomentti siirretdan konsolille lisdhaoilla. Vaantdhaat Asy sijoitetaan valittd-
masti konsolin alatukilevyn taakse kuvan 18 mukaan. Haat on laskettu konsolin vaanto-
momentin sekd kohdan 5.2 palkin minimipoikkileikkauksen Br mukaan. Vaantéhakoja
suositellaan kaytettavaksi silloin, kun konsolin vaantdarvot eivat ole kokonaan kaytéssa
takaamaan betonin sitkea toiminta konsolin ymparilla ontelolaatan liikkuvien hyétykuor-
mien palkin kautta liitokseen aiheuttamille rasituksille.

Taulukko 18. Palkkikonsolin lisahaat

Konsoli Lisdhaat Asw Hakamaara
mm? B500B
AEP400PA 220 3T10
AEP600PA 314 4T10
AEP8S800PA 370 5T10
AEP1100PA 525 7T10
AEP1600PA 740 10T10
AEP2200PA 1050 10T12

1

40-60

110

Reik3d palkin leuan
hakoja varten

Kuva 18. Konsolin raudoitus ja lisdhaat palkissa
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5.3.3

5.34

Palkin vaantéraudoituksen pitkittaisterakset tuodaan palkin paahan asti ja ankkuroidaan
pystylenkeilla palkin paassa konsolin sivulle. Leukapalkkien leuan hakoja varten on palk-
kiosaan varattu alatukilevyn ylapuolelle reika, jonka lapi voidaan sijoittaa 150 mm kor-
kean leuan haat. Samaa reikaa kaytetaan 100 mm korkealla leualla muotoilemalla haat
sopiviksi.

3. Palkkiosan tartuntojen ankkurointi ja halkaisuvoimat.
Konsolin palkkiosan alapinnan tartunnat on ankkuroitava palkin raudoitukseen. Konsolin
alapinnan tartuntojen jatkamisen edellyttdma poikittaisraudoitus on tehtava SFS-EN
1992-1-1 kohdan 8.7.4.1 mukaan tartuntojen alueella.

Seinaosan lisdraudoitus

Elementtipalkki liitetdan kantavaan betoniseindan AEP-S seindosalla. Palkin tukireaktion
epakeskisyydesta aiheutuvat leikkausvoimat ja taivutusmomentti siirretaan liitoksen yla- ja
alapuolelle sijoitettavilla vaakatangoilla kuvan 19 mukaan. Vaakatankojen terasmaara Asw on
taulukossa 17. Lisaksi konsolin kohdalle seindan suunnitellaan palkkikaista, jossa pystysuo-
rat tangot ottavat epakeskisyysmomentin Meq. Kuvassa 19 on periaate pystysuuntaisen
palkkikaistan ja vaakasuuntaisten tankojen raudoitusjarjestelysta. Mikali konsoli sijaitsee sei-
nan reunassa, sovelletaan talléin pilaria koskevia hakaohjeita. Hakamaara Asw sijoitetaan
seka konsolin yla- ettd alapuolelle.

LA 1 Leikkaus A-A Leikkaus B-B
o -] ASW
Palkkikaistan
terdkset H -
B [ 8y P
Asw

Kuva 19. Piilokonsolilitoksen raudoitus kantavaan seindan

Palkki-palkkiliitoksen lisdraudoitus

Palkki-palkkiliitoksessa konsolin palkkiosan AEP-PA lisaraudoitus tehdaan kuvan 18 mu-
kaan. Palkin kylkeen sijoittuvan konsolin liitososa AEP-PP raudoitetaan kuvan 20 mukaan.
Lisaraudoitus Asw on taulukossa 17 ja se sijoitetaan konsoliosan molemmille puolille. Lisa-
haat sijoitetaan konsolin yldosan tyssatappien murtokartion alueelle. Korkeissa seinamai-
sissa palkeissa raudoitus tehda kuvan 19 mukaan. Taman lisdksi palkki on leikkausraudoitet-
tava konsolin leikkausvoimalle normaalin pistekuormalla kuormitetun palkin periaatteilla.
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Kuva 20. Palkki-palkkiliitoksen lisaraudoitus
Konsolin kaytté alemmissa betonin lujuusluokissa

Piilokonsoli on suunniteltu betonille C40/50. Poikkeavissa betonin lujuusluokissa konsolia
kaytetaan seuraavin edellytyksin.

Palkkiosa.

- Ylemmissa betonin lujuusluokissa kaytetdan taulukon 13 kestavyysarvoja.

- Elementtipalkin minimibetonilujuus on C40/50, joten konsolia ei voi kayttaa alemmissa
lujuusluokissa.

Pilariosa, seindosa.

- Konsolin pilariosaa (kuva 3) kaytetadan betonin lujuusluokissa C40/50. Ylemmissa lujuus-
luokissa kaytetaan taulukon 13 arvoja.

- Alemmissa betonin lujuusluokissa ja paikallavalurakenteissa kaytetdan konsolin pilari-
osana kuvan 6 seindaosaa. Minimibetonilujuus seindosalla on C25/30.

Konsoliliitoksen palosuojaus

Konsolin terasosat sijaitsevat rakenteellisen muotonsa vuoksi riittdvan suojassa betoniraken-
teen sisalla. Konsoliosien tartuntojen betonipeite on vahintdan 45 mm, joka vastaa R120 pa-
lonkestoluokkaa ja konsoliosien tartunnat eivat vaadi muita palosuojatoimenpiteita. Erikoisti-
lauksesta konsolin pilariosan tartuntoja voidaan siirtda sisemmaksi R180 palonkestoluokkaa
varten. Piilokonsolin palkkiosan avoin paatytila ja kielikotelo tarvitsevat palosuojauksen, joka
toteutetaan kappaleessa 6.5 esitetyilla vaihtoehtoisilla tavoilla.

Konsoliliitoksen merkinta piirustukseen

Konsolilitoksen suositeltava sijoituskorkeus suunnitelmissa on elementtipalkin alapinta. Tata
korkeusasemaa kayttaden merkitaan konsolilitos piirustuksiin.

1. Palkkiosa.
Palkkiosa sijoitetaan palkin paatyyn uuman keskilinjalle. Konsolin korkeusaseman mitoi-
tuspiste on konsolin keskilinjan ja konsolin etulevyn alapinnan leikkauspiste. Kuva 21.
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: Piilokonsolin
mi toi tuspiste

Piilokonsoli (Tyyppi)

Palki
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Kuva 21. Konsolin palkkiosan merkitseminen piirustukseen

Pilariosa.

Pilariosan paatylevy sijoitetaan pilarin pintaan. Konsolin korkeusasema pilarissa maari-
tetdan pilariosan etulevyn alapinnan mukaan ja tdma korkeus on sama kuin palkkiosan
etulevyn alapinnan korkeus. Molempien konsoliosien mitoituspiste on paatylevyn alapin-
nan keskipiste. Kuva 22.

Palkkikonsoli voidaan sijoittaa ylemmaksi korkeilla palkeilla, jolloin pilariosan korkeus
seuraa vastaavasti palkkiosaa. Suunnitelmissa maaritetdan konsolin sijainti palkin ja pi-
larin keskilinjan suhteen.

Betonipalkki
Palkin ja
palkkiosan
alapinta

Piilokonsoli{Tyyppi)

”*;7”; AT +‘AP — Piilokonsolin

: A-palkki i mitoi tuspiste
Ontelolaatan i

alapinta

Pilarin alapad = . = ]

Kuva 22. Konsolin pilariosan merkitseminen piirustukseen

5.7 Konsolin sijoittaminen muottiin

Piilokonsolin valuasennot on suunniteltu seuraavassa kappaleessa esitetylla tavalla. Tallin
valun onnistuminen konsoliosien ymparilla varmistetaan ja konsoli alkaa toimia ymparoéivan
betonin kanssa. Konsolin toiminnan ehdoton edellytys on, etta valu ymparoi konsoliosat tii-

viisti, jolloin valu tehdaan kerroksittain taryttamalla.

1.

Palkkikonsoli.

Konsoli asennetaan muotin pohjalle ja kiinnitetaan palkin paatymuottiin. Palkista vale-
taan ensiksi palkin leuat konsolin vieressa seka konsolin alatukilevyn alapuoli. Konsolin
alatukilevyn ylapuolen ja sen ymparistdn tayttyminen varmistetaan sen jalkeen.

Pilarikonsoli.

Pilarielementti voidaan valaa joko vaaka- tai pystysuorassa. Pystysuorassa valussa pi-
taa erityisesti varmistaa, ettd alatukilevyn alapuoli on tdynna betonia. Pilarielementti va-
letaan vaakasuorassa, jolloin pilarikonsoli sijoitetaan joko muotin pohjaan tai sivuille.
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5.8 Jannepunosten sijoittaminen konsolin alueella

Konsolin vaatima tilantarve huomioidaan jannepunosten sijoittelussa. Palkkiosan alueelle
voidaan sijoittaa jannepunoksia kuvan 23 mukaan. Kielen kotelon kohdalla olevat punokset
on katkaistava kotelon takareunasta, jotta ne eivat haittaa palkin asennusta tydmaalla.

70

F 33

8 8 q

Kuva 23. Jannepunosten sijoitusalueet konsolin kohdalla

5.9 Konsoliliitoksen kayttoika ja sailyvyys

1. Kéyttoéikémitoitus

Konsoleiden kayttdika- ja sailyvyysmitoitus betonirakenteiden osalta nou-
dattaa SFS-EN 1992-1-1 kappaletta.

Terasrakenteissa sovelletaan standardin SFS-EN 1SO12944 vaatimuk-
sia [11].

Tarkastelu tehdaan erikseen tason yla- ja alapuolelle varsinkin, jos ne
joutuvat eri rasitusluokkaan.

2. Betonin ja harja-
terésten séilyvyys

Palkki- ja pilariosan kotelon rakenne ja harjaterakset ovat riittavasti suo-
jattu kussakin rasitusluokissa.

Kotelon ulkopuolisen betonipeitteen nimellisarvo maaritetaan rasitusluo-
kan mukaan kotelon rakenne- tai harjaterasosille.

3. Terasosien séily-
vyys

Betonin ulkopuolelle jaavien terasosien (etulevyt ja kieli) pintakasitte-
lyssa noudatetaan standardin SFS-EN 12944-2 [11] ohjeita sovelta-
malla ne SFS-EN 1992-1-1 rasitusluokkiin.

Standardin SFS-EN 12944-2 mukainen ilmastorasitusluokka ja sen vaa-
timukset huomioidaan nakyviin jdavan etulevyn ja kielen pintakasitte-
lyssa. Tassa on huomioitava palkin ja pilarin valisen sauman tiiveys ja
suojaus ulkopuoliselta kosteudelta ja vedelta.

Vakiotoimitus on konepajapohjamaalaus konsolin etulevylle ja kielelle.
Tilauksesta osat kuumasinkitdan (HDG), jolloin suojaus ulottuu kieliko-
teloiden sisapinnoille.

4. Betonipeitteen ni-
mellisarvot

Taulukkoon 19 on laskettu raudoituksen tai terasosien betonipeitteen ni-
mellisarvo Cnom rasitusluokan mukaan SFS-EN 1992-1-1 taulukon 4.1
vahimmaisarvolla Cmin,cur.

Terasosien betonipeitteen nimellisarvo on Cnom = Cmin,cur + Acdev (=10
mm).

Taulukossa 19 on suositeltavat minimi pintakasittelyt ja suojausmenetel-
méat eri rasitusluokissa.
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Taulukko 19. Betonipeitteen nimellisarvo Cnom ja minimi pintakasittelymenetelmat.

Rasitus- 50 100 Konsoleille suositeltavat pintakasittelyvaihtoehdot ja suojaus-

SPS.y | Vuoden | vuoden | menetomdl S

kayttoika kayttoika | Palkki- ja pilariosan etule- | Konsolin kieliosan pintakasittely.

1992-1-1 vyn pintakasittely.

Chom mm Chommm

X0 20 20 Konepajapohjamaalaus. Konepajapohjamaalaus.

XC1 20 30 Konepajapohjamaalaus. Konepajapohjamaalaus.

XC3 35 45 Konepajapohjamaalaus Konepajapohjamaalaus.
tai kuumasinkitys Kieliosan pintamaalaus maarite-
Etulevyn pintamaalaus tdan rakennesuunnitelmissa.
maaritetdan rakennesuun-
nitelmissa.

XD1 - XD3 50 60 Palkki- ja pilariosa kuuma- | Kieliosa kuumasinkitdan. Ra-
sinkitdan. Rakenteellisella | kenteellisella pintabetonilla ja
pintabetonilla ja vesieris- | vesieristykselld estetdan veden
tyksella estetdan veden paasy palkin paatysaumasta
paasy palkin paa- konsolin sisaosiin.
tysaumasta konsolin sisa-
osiin.

XS1 - XS3 - - Konsoleita voi kayttda kohdekohtaisen erityisselvityksen pe-

XA1 — XA3 rusteella. Konsoliosien pintakasittely, suojausmenetelmat ja

XF1 - XF4 betonipeitteen nimellisarvo maaritetaan kohteen vaatimusten

mukaan.

6. KONSOLILITOKSEN ASENNUS

6.1

1.

Pilariosan asennus.

Konsoliosien asennus muottiin

Pilariosan etulevy asennetaan tiiviisti muotin sivupintaa tai pohjaa vasten. Pilariosan
asentamista valumuotin ylapintaan tulisi valttaa, koska sijaintitoleranssit ovat vaikeasti
hallittavissa. Konsoli kiinnitetaan hyvin paikoilleen, jotta se ei paase missaan tyovai-
heessa liikkumaan. Lisdhaat asennetaan paikoilleen ja konsoli on valmis valuun. Pilari-
osan tarkka sijainti helpottaa palkin asennusta tydmaalla.

Pilariosan etulevyn kieliaukko suljetaan teipillda ennen muottiin asennusta, jotta estetdan
sementtiliman paasy kotelon sisaan.

Palkkiosan asennus.

Palkkiosan etulevyn alapinta sijoitetaan muotin pohjaa vasten tai elementtikuvassa esi-
tettyyn korkoon muotin pohjasta. Korotetussa sijoituksessa varauskolo palkkiosan ala-
puolella pitda olla vahintaan kielikotelon suuruinen ja palkin paatyyn avoin. Palkkiosa
kiinnitetaan hyvin paikoilleen, etulevysta muotin paatyyn ja harjateraksista palkkiraudoi-
tukseen, jotta se ei padse missaan tydvaiheessa likkumaan. Tydmaalla palkin asen-
nusta helpottaa huomattavasti se, miten tarkasti palkkiosa on asennettu palkin keskilin-
jan suhteen.

Konsolin ylapuolelle tehdaan muotti kiilojen asennuskoloa varten. Muotin pohjan mitat
ovat vahintdan konsolin kiilauskoteloaukon suuruiset ja muotti laajenee tarvittaessa ylos-
pain, jolloin saadaan Kiiloille sopiva asennustila. Palkki- ja pilariosan ulkopintaan saa hit-
sata kiinnikkeitd muottiin asennusta varten. Kotelon takaosan vaijeritila peitetaan, jotta
betoni ei paase kielikotelon sisaan.
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3. Kieliosan asennus
Konsolin kieliosa toimitetaan pilariosan mukana elementtitehtaalle, jossa se asennetaan
valun jalkeen pilariosaan ja lukitaan putkisokalla paikoilleen. Putkisokan tehtavana on
estaa kieliosan putoaminen pilarin kuljetuksen ja asennuksen aikana.

Kieli asennetaan pujottamalla ylapaan uloke 1 pilariosan katossa olevaan koloon 2 niin
pitkalle kuin se menee. Taman jalkeen kieli kdannetaan sisaan ja siirretaan alaspain,
kunnes kielen alaosa 3 on pilariosan pohjassa 4. Kieli on paikoillaan, kun mitta etulevyn
alapinnasta kielen alapintaan on 45 mm. Kieli lukitaan putkisokalla kielen ylaosasta. Mi-
kali kieli irrotetaan, se tehdaan vetamalla putkisokka pois ja kdantamalla kieli painvastai-
sessa jarjestyksessa ulos pilarista. Kuva 24.

4. Piilokonsolin asennustoleranssit muotissa
Palkkiosa.

Palkkiosan paatylevy tuetaan muotin pohjalle ja sijoitetaan tiiviisti palkin paatymuottia
vasten. Palkkiosan asennustoleranssit on mitattu paatylevyn keskilinjan suhteen.

- Sivusiirtyma mitattuna palkin keskilinjasta 5 mm
- Korkeusasema mitattuna muotin pohjasta +5mm
- Etulevyn kokonaiskallistuma pystytasosta palkin pituussuuntaan +2mm
- Etulevyn kokonaiskallistuma pystytasosta palkin poikkisuuntaan +2 mm
Pilariosa.

Pilariosa kiinnitetaan etulevysta muottiin. Pilariosan asennustoleranssit on mitattu etule-
vyn keskilinjan suhteen.

- Sivusiirtyma mitattuna pilarin keskilinjasta 5 mm
- Siirtyma pilarin pituussuuntaan +5mm
- Etulevyn kiertyma pilarin pinnan tasossa mitattuna levyn nurkista +2mm

- Kahden pilariosan yhteisliitoksessa paatylevyjen valimitta on 4 mm teoreettista mit-
taa lyhyempi, joka mahdollistaa osan sopimisen mittatarkkaan muattiin.
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Kuva 24. Kieliosan asennus pilariin
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6.2 Piilokonsoliliitoksen asennus tyomaalla

1.

2.

Elementtipalkin asennus.

Elementtipilaria ei saa nostaa tai siirtda konsolin kieliosasta. Elementtipalkki nostetaan
pilarikonsolin kieliosan ylapuolelle ja palkkiosan avoin kotelo sijoitetaan kielen kohdalle.
Palkki lasketaan alaspain niin, etta kieli sijoittuu kokonaan palkkiosan koteloon.

Palkki on oikeassa korkeudessa, kun kielen ylapinta koskettaa palkin etulevyn hahlon
pohjaa. Korkeus tarkistetaan mittaamalla kielen ja palkkiosan alapintojen valiseksi etai-
syydeksi 45 mm.

Elementtipalkki pysyy paikoillaan kielen varassa ja nostolenkit voidaan irrottaa. Palkin ja
pilarin valinen valys on 20 mm. Valys tasataan palkin molempien paiden kesken ennen
litoksen kiilaamista.

Tecreettinen mitta 20 mm
Toleranssialue| 5...35 mm

‘}Palkki lasketaan suoraan alaspdin

2! Palkkiosan alapinta

Kuva 25. Konsolilitoksen asennus tydmaalla

Konsoliliitoksen lukitseminen kiilaamalla.

Palkin kiertymaa voidaan saataa teraskiiloilla AEP-KL, jotka lukitsevat litoksen vaanto-
jaykaksi. Kiilat asennetaan palkin paalta varausputken kautta kielen molemmille puolille.
Korkeilla palkeilla kaytetaan varrellista kiilaa AEP-VKL. Kiilan varsi katkaistaan tarvitta-
essa ennen pintavalua.

Kiilat lydddan ylhd3ltd

\Ki ilojen asennuskotelo

Kuva 26. Konsoliliitoksen kiilaus
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Palkin paatylevyn teoreettinen valys pilariin on 20 mm ja sitd sdadetaan tarvittaessa,
jonka jalkeen kiilat ly6daan paikoilleen. Kiiloja lyétaessa on huomioitava, etta palkin pi-
tuussuuntaista kiertymaa saadetaan Kkiiloilla, jolloin pelkastaan toisen kiilan kayttd kiertaa
palkin vinoon asentoon. Kiiloja lyddaan vuorotellen siten, etta palkki asettuu haluttuun
asentoon. Reunapalkilla asennusaikaista kiertymaa voidaan ennakoida vastakkaissuun-
taisella kallistuksella. Kiilat kiristetdan kevyesti ja palkki on valmis ontelolaattojen asen-
nukseen. Kuva 26.

Ontelolaatan asennus.

Ontelolaatat asennetaan vuorotellen palkin molemmille puolille, jolloin minimoidaan pal-
kille tuleva vaantdkuormitus. Asennussuunnitelman mukaisesta asennusjarjestyksesta ei
saa poiketa, jotta liitoksen vaantdbmomentin kestavyysarvoja ei yliteta.

Elementtipalkin tukeminen asennusaikana.

Konsoliliitos siirtda ontelolaattojen toispuoleisesta asennuksesta tulevaa vaantémoment-

tia. Palkkia ei normaalisti tarvitse tukea leuan alta, mikali palkki on suunniteltu vaanto-

momenteille. Elementtipalkki on tuettava leuan alta seuraavissa tapauksissa:

- Palkin asennusaikainen vaantomomentti ylittaa liitoksen kestavyysarvot.

- Pilari on liian hoikka kantamaan asennustilanteesta tulevaa palkin vaantdmomenttia.

- Palkkia ei ole mitoitettu ja raudoitettu asennustilanteen vaantémomentille.

- Lahtokohtaisesti toispuoleisesti kuormitetut reunapalkit tulisi aina tukea asennuksen
ajaksi.

Ohjeet palkin tuennasta on esitettdva rungon asennusohjeessa.

6.3 Piilokonsoliliitoksen asennustoleranssit

Piilokonsoliliitos noudattaa BES suosituksen betonielementtien asennustoleransseja. Kon-
solilitoksen asennustoleranssit ovat.

1.

Palkin pituussuunta.

Konsolilitoksen teoreettinen valys palkin ja pilarin valissd on 20 mm. Liitos sallii palkin
pituussuunnassa +15 mm siirtyman, jolloin palkin paan vapaa vali voi vaihdella 5...35
mm rajoissa. Sijainti lukitaan palkin kiilauksella ja lopullisesti ontelolaatan saumavalulla.

Palkin leveyssuunta.

Leveyssuunnassa palkin sijaintia voidaan korjata noin 8 mm palkkiosan sisaisilla saato-
levyilla. Saatélevy irrotetaan kielikotelon kyljesta iskemalla ja kiinnitetdan asennushitsilla
kotelon toiselle puolelle.

Palkin korkeusasema.
Palkin korkeusasemaa voidaan korjata kohdan 6.4 toimenpiteilla.

Palkin kiertyma pituusakselinsa suhteen.

Konsolilitoksen sisdinen valys sallii + 1.5 asteen kiertyman palkin pituusakselin suhteen.
Palkkiosa voidaan asennuksen yhteydessa kiilata taman toleranssin sallimaan kiertyma-
asentoon, jolloin rakenteiden asennus- tai valmistusvirheita voidaan korjata palkin asen-
nuksen yhteydessa. Kiertymatoleranssi lukitaan lopullisesti palkin kiilauksella.

Pilarin kiertyma pituusakselinsa suhteen.
Palkkiosan ja kielen valinen liitos sallii pilarille + 2 asteen kiertyman pystyakselinsa suh-
teen, eika piilokonsolilitoksen asennukselle ole tasta haittaa.
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6.4 Toimenpiteet asennustoleranssien ylittyessa

Rungon asennustoleranssien ylitykset korjataan konsolilitoksessa.

1.

Konsolin pituussuuntainen toleranssiylitys.

Palkin pituussuuntaisia asennustoleransseja ei konsoliliitoksen kielen rakenteen vuoksi
voida ylittdd muuten kuin valmistamalla tata varten erikoiskieli. Kieliosaa voidaan piden-
taa palkin suuntaan, mutta litoksen kestavyys tarkistetaan ennen uuden kieliosan kayt-
toa.

Palkin korottaminen Palkin laskeminen

Leikataan syvennys kieleen

Korotfusosa
Paksuus max. 20 mm Syvyys max 25 mm

Leveys=kielen leveys

B —4% I |'
=
E
o) E) 0-—1
|_ £ |_ 20 mm
| ! <25

Kuva 27. Liitoksen korkeussuuntainen saato

Palkin korkeussuuntainen saato.

Palkin korkeussuuntaista sijaintia voidaan korjata +20, -25 mm. Palkkia voidaan korottaa
valmistamalla kielen ylapintaa korotusosa, jonka maksimi paksuus on 20 mm. Teraksen
lujuus oltava vahintaan S355. Palkki asennetaan tdman korotuspalan paalle. Kuva 27.
Palkkia voidaan laskea alaspain poistamalla kielestd max 25 mm kuvan 27 mukaan.

Nama muutokset eivat vaikuta konsolin kestavyysarvoihin. Suuremmat korkeusmuutok-
set tehdaan valmistamalla erikoiskieli ja litoksen kestavyysarvot maaritellaan tapaus-
kohtaisesti.

Palkin kiertyma.

Palkin kiertymaa voidaan korjata rajoitetusti. Korjaus tehdaan poistamalla toinen palkki-
osan sisaisista saatdlevyista, jolloin kotelon sisalle tulee riittavasti kiertymasaatdovaraa.
Kieliosan tukipinta hiotaan samaan kaltevuuteen palkkiosan kanssa. Korjauksella ei ole
vaikutusta liitoksen leikkauksen kestavyysarvoihin, mutta palkki on asennettava leuan
alta tuettuna, koska liitokselle ei enaa sallita vaantdmomenttia.
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6.5 Palosuojauksen asennus

Elementtipalkin ja -pilarin valinen konsolilitos palosuojataan R120 paloluokkaan asti kahdella
vaihtoehtoisella menetelmalla, joilla liitos pysyy nivelliitoksena taivutuksen suhteen.

1.

Suojaus tehdaan kivivillalla ja paloakryylilla tai palosuojalevylla, kuva 28.

2. Suojaus tehdaan palokatkomassalla, kuva 29.
Menetelmia voi tarpeen mukaan yhdistella edellyttaen, ettad vaadittu suojaustaso saavutetaan.

6.5.1 Konsolilitoksen palosuojaus kivivillalla ja paloakryylilla tai palosuojalevylla

1.

Palkin paatysaumaan kielen ylapinnan tasossa, kiilauskoteloon seka palkin ontelolaatan
puoleiseen pystyreunaan asennetaan joko villakaista tai uretaanivaahto estamaan sau-

mavalun paasy liitosalueelle. Taman jalkeen voidaan suorittaa ontelolaattojen sauma- ja
pintavalut.

Palkin alapinnassa oleva kielen asennuskotelo suljetaan paloluokitellulla kivivilla- tai
palosuojalevylla. Levy kiinnitetdan liimalla, paloakryylilla tai hitsipiikilla valmistajan ohjei-
den mukaan.

Palkin paan alapuolen vaakasaumaan asennetaan paloa kestava kivivillakaista siten,
etta se ulottuu konsolin kieleen asti. Samoin palolle alttiiksi jaaviin palkin ja pilarin vali-
siin pystysaumoihin asennetaan kivivillakaista. Sisatiloissa materiaalina voi kayttaa
myo6s palouretaania.

Kivivillan ja palouretaanin paalle pitda asentaa paloa kestdva saumatiivistemassa kuten
paloakryyli tai vastaava.
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Kuva 28. Konsolilitoksen palosuojaus kivivillalla tai palosuojalevylla
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6.5.2 Konsolilitoksen palosuojaus palokatkomassalla

Konsolin ja betonipalkin liitos palosuojataan hyvaksytylla palokatkolaastilla, palokatkomas-
soilla tai palokatkovaahdoilla. Tuotteella tulee olla hyvat tartuntaominaisuudet ja riittava elas-
tisuus, jotta palkin paa voi kiertya palkin taipuessa. Kuva 29.

1. Palkin paatysaumaan kielen ylapinnan tasossa, kiilauskoteloon seka palkin ontelolaatan
puoleiseen pystyreunaan asennetaan joko villakaista tai uretaanivaahto estamaan sau-
mavalun paasy liitosalueelle. Taman jalkeen voidaan suorittaa ontelolaattojen sauma- ja
pintavalut.

2. Kaytettavalla palokatkomassalla suljetaan.
- palkin alapinnassa oleva kielen asennuskotelo
- pilarin ja palkin valinen vaakasauma kieleen asti
- palolle alttiiksi jaava pilarin ja palkin valinen pystysauma.
Esimerkkeja tarkoitukseen soveltuvista palokatkovaahdoista:
- Hilti CFS-F FX
- Tytan B1 2K
- Soudal Soudafoam FR DUO
- Wiurth Combo
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Kuva 29. Konsoliliitoksen palosuojaus palokatkomassalla
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6.6 Turvallisuustoimenpiteet

Piilokonsoliliitoksen valmistuksessa ja asennuksessa noudatetaan seuraavia turvallisuustoi-
menpiteita.
1. Toimenpiteet elementtitehtaalla.

Elementtipalkkia ja pilaria ei saa nostaa tai siirtda konsoliosista.
Konsolia ei saa taivuttaa tai leikata muottiin asennettaessa. Konsoliin saa hitsata tar-
tuntoja muottiin kiinnitysta varten.

2. Toimenpiteet tyomaalla.

Betonin pitaa saavuttaa suunnitelmien mukainen lujuus, ennen kuin konsoliliitos
asennetaan.

Asennustydssa noudatetaan elementtiasennusohjeen tydjarjestysta seka tuentasuun-
nitelmaa.

Kun palkki asennetaan leuan alta tuettuna, pitda laatan saumavalun saavuttaa suun-
nittelulujuus ennen tukien poistamista.

Ontelolaattatason paalle ei saa varastoida mitdan kuormaa ennen kuin saumavalu on
kovettunut ja lisdraudoitus alkaa toimia.

Asennustoleranssien ylitysten vaatimiin korjauksiin on saatava suunnittelijan ja val-
mistajan lupa.

Mikali konsolin kieliosa irrotetaan pilarista, noudatetaan erityistd varovaisuutta osan
painon ja putoamisvaaran vuoksi.

7. ASENNUKSEN VALVONTAOHJE

71 Valmistuksen valvontaohje

1. Toimenpiteet elementtitehtaalla ennen elementin valua:

Tarkistetaan, ettd suunnitelman mukainen piilokonsoli on kaytéssa, (tyyppi, tunnus ja
mitat) ja ettei konsoli ole kuljetuksen aikana vaurioitunut.
Tarkistetaan, etta piilokonsolin vaatima lisaraudoitus on tehty.

Palkkiosa.

Tarkistetaan, etta konsolin etulevy sijaitsee tiiviisti palkkimuotin pohjaa ja paatya vas-
ten.

Tarkistetaan, etta konsolin etulevy on kohtisuorassa muotin pohjaa vasten ja konsoli
on kiinnitetty riittdvan tukevasti muottiin tai raudoitteisiin.

Tarkistetaan, etta kiilauksen varausputki on hyvin kiinnitetty ja valun paasy kielikote-
lon sisaan on estetty vaakalevyn alta.

Pilariosa.

Tarkistetaan, etta konsolin etulevy sijaitsee tiiviisti pilarimuottia vasten tukevasti kiin-
nitettyna muottiin tai raudoitteisiin.

Tarkistetaan, etta konsolin sijainti pilarin pituussuunnassa on oikein ja ettd konsolin
etulevy on yhdensuuntainen pilarin pituusakselin kanssa.

2. Toimenpiteet elementin valun jilkeen.

Tarkistetaan valun onnistuminen konsolin ymparilta ja tarkistetaan kielen sijaintiauk-
kojen puhtaus.

Tehdaan pilarikonsolin sijainnin tarkemittaus, jolloin tarkistetaan konsolin korkeus-
asema, sivusuuntainen sijainti seka etulevyn kiertyma vastaamaan annettuja tole-
ransseja.

3. Piilokonsolin kielen asennus.

Tarkistetaan, etta kieliosa on asennettu suunnitelmien mukaan pilarielementtiin ja se
on kiinnitetty putkisokalla paikoilleen.
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7.2  Asennuksen valvontaohje

Piilokonsoliliitoksella kiinnitettavien elementtipalkkien ja -pilareiden asennus tehdaan raken-

nesuunnittelijan hyvaksyman asennussuunnitelman mukaan (SFS-EN 1090-2 ja SFS-EN

13670). Asennuksen valvojan tulee tarkistaa seuraavat kohdat.

- Asennussuunnitelman noudattaminen asennusjarjestyksen osalta.

- Pilarin ja palkin asennusaikaisen tuennan tarve.

- Ontelolaattojen asennusjarjestyksen noudattaminen asennussuunnitelman mukaan.

- Konsolin kieliosan kiilaus. Samanaikaisesti huolehditaan siitd, etta pitkia palkkilinjoja
asennettaessa litoksen paatytoleranssit eivat saa kasaantua palkkilinjan loppupaahan.

- Konsolin palosuojaus.
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Anstar Oy on suomalainen perheyritys, joka on erikoistunut betoni-

rakenteiden liitososien seka liittopalkkien myyntiin ja valmistukseen.
Olemme kansainvalinen toimija, yksi alan edellédkavijoista. Anstar
auttaa kaikissa betoniin kiinnittamiseen liittyvissa kysymyksissa.
Anstarin asiantuntijat voivat kehittaa ratkaisun myos asiakkaan

erikoistapauksia koskeviin kiinnitysongelmiin.
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