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A-BEAM W®

A-BEAMP® on Anstar Oy:n kehittdma laataston
sisdan sijoittuva betonitaytteinen teraspalkki.
Tehokkaan liittovaikutuksen my6ta p&aastaan
edullisesti pitkiin jannevaleihin ja muuntojoustaviin
tilaratkaisuihin. Ontelolaattojen lisdksi palkilla
voidaan kannatella myds kuorilaattoja

littolaattoja seké paikallavalettuja betonilaattoja.
Liittorakenteet on mahdollista mitoittaa jopa
R120-paloluokkaan ilman tyémaalla tehtavia
lisdsuojauksia.

Tilansaasto
Vélipohja sisdan jadva palkki ei rajoita
rakennuksen tilankayttoa.

Kantokyky

Teraksinen kotelopalkki ja betoni toimivat
tehokkaasti littovaikutuksessa, jolloin
paastaan pitkiin jannevaleihin

Talviasennus

A-BEAM W® toimitetaan valmiiksi
betonoituna. Tyémaavalujen vidheneminen
nopeuttaa varsinkin talviasentamista.

Vaantdjaykkyys

Betonoidun palkin erinomainen
vaantojaykkyys lisda asennustyodn
turvallisuutta.

Liitostekniikka

Anstarin kokemus liitosten ja kiinnitysten
ammattilaisena takaa nopeasti
asennettavan ja kestavat palkkiliitokset.
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Revisio G. 26.11.2021

W-palkin rakenne ja palkkivalikoima on uudistettu.

Palkin vakiovalikoima on laajennettu myds liittopilarirunkoihin.
Palkin kayttd on laajennettu kuorilaattarakenteisiin.
Liitosvalikoimaa on taydennetty ja uusittu

Revisio F. 31.5.2018

Pienié tekstikorjauksia. Englanninkielinen versio julkaistu.

Revisio E 26.6.2017

Kéayttdohje on kirjoitettu uudelleen.

Suunnitteluohje on eriytetty omaksi ohjeekseen.

Vanhan A-Palkin nimi on vaihdettu. Uusi nimi on A-BEAM W.

Uusi A-Palkkityyppi on my6s kehitetty: A-BEAM S. Palkista on laadittu oma suunnittelu- ja asennusohje.
Palkin tuotehyvaksynta on muutettu. Uusi on CE-merkintd EN 1090-1 mukaan.
Palkin suunnitteluohjeet on paivitetty.

Palkin pikamitoitusohjelma on péivitetty.

Uusi ohjelmaversio ABeam versio 4.7 julkaistu 31.5.2018.

Asennusohje A-BEAM W Revisio 11/2021
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1 A-BEAMW

W-palkki on suunniteltu matalan vali- ja ylapohjan kantavaksi rakenteeksi. Palkkia
kaytetdan ontelolaattojen kanssa rakenteissa, joissa tasakorkea palkki vapauttaa laatan
alapuolisen tilan talotekniikan kayttdon. W-palkista on myos kehitetty uusi sovellus
jatkuvien kuorilaattatasojen rakenteisiin. W-palkki on rinnakkaistuote Anstarin S-palkille.

W-palkki sopii erityisen hyvin myds talvirakentamisen olosuhteisiin, koska W-palkin kotelo
valetaan jo konepajalla tayteen betonia ja hankala talvivaluvaihe jaa siten pois. Kotelon
betonivalu konepajavaiheessa voidaan tehda luotettavammin ja taloudellisemmin kuin
talviolosuhteissa tydmaalla.

W-palkissa betonin kuivuminen ja veden haihtuminen palkin siséltéa tapahtuu edulliseen
suuntaa eli ylalaipan valuaukkojen kautta ja kuivuminen alkaa jo konepajalla heti palkin
valun jalkeen. Palkki asennetaan, kun kotelobetoni saavuttaa riittavan lujuuden ja
kuivumisasteen. Tama nopeuttaa rakentamista, koska kotelobetonin kuivumista ei tarvitse
odottaa tydmaalla. Lattian pintarakenteiden valmistus voidaan aloittaa aikaisemmin ja
palkin sisélle ei ja& ylimaaraista kosteutta.

1.1 Asennustydsséa noudatettavat normit

Yleista W-palkki on CE-merkitty standardin EN 1090-1 mukaan ja CE-merkintaan
oikeuttava sertifikaatti on 0416-CRP-7247-03.

Asennusty6ssad noudatetaan seuraavia normeja:

SFS-EN 1090-1 Terasrakenteiden toteutus. Osa 1. Vaatimukset rakenteellisten
kokoonpanojen vaatimustenmukaisuuden arviointiin.[1]

SFS-EN 1090- Terasrakenteiden toteuttaminen. Osa 2. Terasrakenteita koskevat tekniset
2:2018 vaatimukset. Toteutusluokat EXC2 ja EXC3. [2]

SFS-EN 13670 Betonirakenteiden toteuttaminen. Toteutusluokka 2 tai 3. [17]

SFS-EN 13225 Betonivalmisosat. Palkit ja Pilarit. [18]

SFS-EN 13369 Betonivalmisosien yleiset s&annot. [19]

SFS-EN-ISO Hitsaus. Teraksen, nikkelin, titaanin ja niiden seosten sulahitsaus.

5817 Hitsiluokat. [11]

SFS-EN 17760-1 | Hitsaus. Betoniterdsten hitsaus. Osa 1. Voimaliitokset. [16]

SFS-EN 1992-1 Betonirakenteiden suunnittelu. Yleiset sdannot ja rakennuksia koskevat
saanndt. [6]

SFS-EN 1993-1-1 | Terasrakenteiden suunnittelu. Yleiset ja rakennuksia koskevat sdannot. [8]

Asennusohje A-BEAM W Revisio 11/2021



ZAnstaF

A-BEAM W

Asennusohje
5

1. Viitestandardit

Asennuksessa noudatetaan myds standardissa SFS-EN 1090-2:2018
maariteltyja viitestandardeja (SFS-EN 1SO) materiaalihankintaan, tyon
suorituksen, hitsauksen, pintak3sittelyn ja tarkastuksen tehtdvissa.

2. Toteutusluokka

Toteutusluokka (EXC) maarittdd asennuksen laaduntarkastuksen
tason. Toteutusluokka on merkitty asennuspiirustuksiin.
Terdsmateriaalien, ruuvien ja muiden tuotteiden jaljitettavyyteen riittda
tuotehyvaksynnan mukainen CE-sertifikaatti toteutusluokassa EXC?2 ja
EXC3.

Taytta jaljitettavyytta ei vaadita, ellei projekti sitd erikseen vaadi.
Ontelolaatat asennetaan standardin SFS-EN 13670 mukaan

1.2 Asennustydssa noudatettavat rakennesuunnitelmat

1. Yleista

- Rungon asennusurakoitsija laatii projektikohtaisen
asennussuunnitelman SFS-EN 1090-2:2018 ja SFS-EN 13670
mukaan.

- Tama W-palkin asennusohje on tarkoitettu tadydentamaan
urakoitsijan laatimaa asennussuunnitelmaa.

- Asennustydssa noudatetaan seuraavia projektiin laadittuja
suunnitelmia ja ohjeita:

. Toteutuseritelma
Laatusuunnitelma

- Projektiin laaditut betoni- ja terédsrakenteiden toteutuseritelmat.
- Projektiin tydmaalle laadittu laaduntarkastussuunnitelma.

. Piirustukset

- Rungon suunnittelijan laatimat asennuspiirustukset
palkkitunnuksin.

- Rungon suunnittelijan laatimat rakenneleikkaukset ja
asennusdetaljit.

- Palkkien asennusdetaljit.

- Palkkien valmistuspiirustukset.

. Tuotteiden
suunnittelu- ja
asennusohjeet

- A-BEAM W suunnitteluohje [23]
- Projektikohtaiset asennusohjeet
- AEP konsolin kayttdohje. [20]
- AEL konsolin kayttdohje. [22]

2

PALKKIEN TOIMITUS

2.1 CE-merkintd ja tunnistaminen

tunnistetieto

1. Yleista - Jokainen palkki varustetaan tuotehyvaksynnan CE-merkinnalla EN 1090-
1 mukaan.
- Liséksi palkissa on yksil6intitunnus ja nostopaino seka asennussuunnan
ilmoittava tunnus. Kuva 2.
2. Palkin

CE€ AAnstar ABEAM

o418

ANSTAR O

Erstantie 2, 13340 VILLAHDE, SUONS PUH +338 [0})3 872 200

PROIER

P

TINAD

157

Trrarenens

Al101

SUAINTI

1 KRS. KATTO

FALKRI

AR320W-380

TVPRL

¥ohde
Rakennuskohteen nimi

Frro0s

AR FALOLIGKIA,

R60

TILALS NRD

40001030

6,3m 1860Kg

Kuva 2. CE-merkinta ja palkin tunnistetiedot

Asennusohje
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2.2 Palkkien toimitus ja varastointi

1. Toimitus - Palkit toimitetaan tyémaalle autokuormassa asennuksen mukaisessa
jarjestyksessa.

- Pitkat palkit sijoitetaan kuitenkin aina alimmaiseksi kuormassa.

- Asennus suoritetaan suoraan autosta, jolloin valivarastointia ei tarvita.

2. Varastointi | - Tarvittaessa palkit varastoidaan tyémaalla sijoittamalla ne tasaiselle alustalle

tukipuiden paalle.

Pitempiaikainen varastointi tydmaalla edellyttda suojausta sateelta.

3. Periaate

Kuva 3. Kuljetustuenta ja varastointi tydmaalla

2.3 Palkin nostot Ja siirrot

1. Nostokohta Palkin yldpintaan on valettu nostolenkit, joista nosto tehdé&n nostorakseilla.

- Nostossa pitaa huomioida raksien suurin sallittu nostokulma. Nostoon saa
kayttaa vain CE-merkittyja tai tyyppihyvaksyttyja nostovalineita.

- Ylalaippaan hitsattuja harjateréksia ei saa kayttaa palkin nostoon tai
siirtoon.

2. Nosto

Kuva 4. Ylélaipan nostokohdat ja nostaminen.

3  PALKIN ASENNUS

3.1 Asennusjarjestys ja stabiliteetti

1. Asennusvalmius | - Ennen asennusta pitdé varmistaa, etté pilarirakenteissa on
asennussuunnitelman mukainen asennusvalmius ja litososat ovat
suunnitelmien mukaiset.

2. Asennusjarjestys | - Palkit asennetaan siten, etta palkin vasemmassa paéssa oleva
tunnus on samassa lukusuunnassa kuin asennuspiirustuksessa oleva
tunnus. Palkissa ei yleensa ole kdantdsymmetriaa.

gaoD : = 5]

L

Kuva 5. Palkin tunnus ja asennussuunta

Asennusohje A-BEAM W Revisio 11/2021
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3.2 Liitoksen asennus

3.2.1 AEP-C piilokonsoli betonipilariin

1. Yleista

W-palkin vakio piilokonsoli betonipilariin ja -seinddn on AEP-C.

- Konsoleiden kestavyysarvot ja suunnitteluohjeet on esitetty AEP-C
piilokonsolin kéyttbohjeessa. (Uusi kayttdohje julkaistaan 2021 lopussa,
siihen asti on kéaytdsséa vanha AEP konsoli) Virhe. Viitteen ldhdetta ei
[Oytynyt.

- Konsoli muodostaa W-palkille vaantojaykan ja taivutusmomentille
nivellitoksen betonipilarin pintaan.

- AEP piilokonsoli on suunniteltu R120 paloluokkaan seka W-palkin murto-
ja onnettomuustilanteen kuormille.

2. Konsolin
sijoitus

- Konsoli sijoitetaan betonipilarin kylkeen siten, ettd liitos sijaitsee yleensa
keskeisesti pilarissa.

- AEP-C konsolin pilariosan alapinnan korkeusasema maaraytyy
ontelolaatan alapinnan mukaan (=alalaipan ylapinta). Liséatietoja AEP-
konsolin kayttdohjeessa.

- _Konsolin kieliosan rakenne soveltuu sekéd betoni- ettd liittopalkille.

3. Konsolin
suunnittelu

- Anstar antaa ohjeet litoksen sijoitusperiaatteesta ja lisaraudoituksen
suunnitteluun pilarissa.

- Konsolin koon valinta kuuluu paéarakennesuunnittelijalla.

- Anstar toimittaa litoksen lopulliset asennus- ja murtotilanteen
mitoituskuormat (Vd, Td).

4. Konsolin
toimitus

- Anstar valmistaa ja toimittaa AEP-C konsolin pilari- ja kieliosan pilarin
valmistavalle elementtitehtaalle.
- W-palkkiin valmistetaan kaikki konsoliin tarvittavat liitososat.

5. Palkin
asennus
konsoliin

- Palkki nostetaan piilokonsolin kielen ylapuolelle ja lasketaan alas konsolin
varaan palkin paatylevyssa olevaan hahloon.

- Paatylevyn ja pilarin vélinen teoreettinen valys 20 mm tasataan
molemmissa paissa yhta suureksi.

- AEP-liitos lukitaan paikoilleen konsolin kieliosan lukitusruuvilla.

- Ruuviliitos lukitsee liitoksen paikoilleen ja asennustuenta voidaan tehda.

- Tarkemmat ohjeet liitoksen asennuksesta on esitetty pillokonsoleiden
kayttoohjeissa. [20][22

6. Liitoksen
periaatekuva

Kuva 6. AEP konsolilitos betonipilariin

Asennusohje

A-BEAM W Revisio 11/2021
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3.2.2 AEL-C piilokonsoli liittopilariin

1. Yleista

W-palkin vakio piilokonsoli liittopilarin ja my6s teréaspilarin kylkeen on AEL-C.

- Konsoleiden kestavyysarvot ja tarkemmat suunnitteluohjeet on esitetty
AEL-C piilokonsolin kayttdohjeessa. (Uusi kayttdohje julkaistaan 2021
lopussa, siihen asti on kaytdssa vanha AEL konsoli)Virhe. Viitteen
lahdettd ei 10ytynyt.

- Konsoli muodostaa W-palkille vaantojaykan ja taivutusmomentille
nivellitoksen liittopilarin pintaan.

- AEL-C piilokonsoli on suunniteltu R120 paloluokkaan sekéa W-palkin
murto- ja onnettomuustilanteen kuormille.

2. Konsolin
sijoitus

- Konsoli sijoitetaan liittopilarin terasputken kylkeen siten, etté liitos sijaitsee
yleenséa keskeisesti liittopilarissa.

- AEL-C konsolin pilariosan alapinnan korkeusasema maaraytyy
ontelolaatan alapinnan mukaan (=alalaipan ylapinta). Lisatietoja AEL-C
piilokonsolin kayttdohje.

- Konsolin kieliosan rakenne soveltuu seka liittopalkille ettd betonipalkin
AEP-C konsalille, jolloin palkki- ja pilarimateriaali voidaan valita vapaasti.

3. Konsolin
suunnittelu

- Anstar antaa ohjeet liitoksen sijoituksen ja hitsauskiinnityksen
suunnitteluun pilarissa.

- Konsolin koon valinta kuuluu paarakennesuunnittelijalla.

- Anstar toimittaa litoksen lopulliset asennus- ja murtotilanteen
mitoituskuormat (Vd, Td).

4. Konsolin
toimitus

- Anstar Oy valmistaa ja toimittaa AEL-C konsolin pilariosan liittopilarin
valmistavalle konepajalle, jossa konsoli hitsataan kiinni liittopilarin
pintaan.

- W-palkkiin valmistetaan litoksessa tarvittavat osat.

5. Palkin
asennus
konsoliin

- Palkki nostetaan piilokonsolin kielen ylapuolelle ja lasketaan alas konsolin
varaan palkin paatylevyssa olevaan hahloon.

- Paatylevyn ja pilarin vélinen teoreettinen valys 10 mm tasataan
molemmissa paissa yhta suureksi.

- AEL-liitos lukitaan paikoilleen konsolin kielen lukitusruuvilla.

- Ruuvi lukitsee liitoksen paikoilleen ja asennustuenta voidaan tehda.

- Tarkemmat ohjeet liitoksen asennuksesta on esitetty pillokonsoleiden

kayttdohjeissa. [20][22 i

6. Liitoksen
periaatekuva

Kuva 7. AEL-C konsoaliliitos liittopilariin

Asennusohje
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3.2.3 Pulttiliitos pilarin ja seindn paalle

palkin/seinan
paalle

1. Yleista W-palkin pulttilitos pilarin paalle tehdaan palkin lIapi menevilla AHP
pultellla [25] ja korokepaloilla.
Liitos voidaan toteuttaa yhdella tai kahdella pultilla.
- Vain kahden pultin liitos siirtdd palkin vAant6a asennustilanteessa.
2. Pulttiliitos - W-palkki liitetdan pilarin tai seinén paalle kahdella AHP

harjateraspultilla.

- Liitoksen pystytukireaktion paikka ja palkin korkeus saadetaan
asettamalla sovite teraslevy pilarissa olevan kiinnityslevyn péaalle.

- Palkin pystytukireaktio siirtyy paatylevysta sovitelevyjen kautta
kiinnityslevylle ja siitéa betonille.

- Palkin vdantdmomentista tuleva vetovoima siirtyy pulttien kautta
pilarille.

- Liitoksen onnettomuustilanteen vaakaleikkausvoima siirtyy pulttien
reunapuristuksen kautta pilarille tai vaihtoehtoisesti hitsaamalla palkki
sovitepalan kautta kiinnityslevyyn.

periaatekuva

3. Liitoksen - Paarakennesuunnittelija suunnittelee liitoksen ja kaikki pilarissa olevat
suunnittelu litososat.
- Anstar toimittaa litoksen lopulliset asennus- ja murtotilanteen
mitoituskuormat (\VVd, Td).
4. Liitososien - Anstar toimittaa vain palkkiin kiinteasti kuuluvat litososat.
toimitus - Pilariin tulevat pultit kuuluvat pilaritoimitukseen.
- Liitoksen sovitelevyt kuuluvat tydmaan hankintaan.
5. Palkin asennus - Liitoksen korkeusasema tarkistetaan ja tarvittaessa asennetaan
pilarin paalle sopivan paksuiset sovitepalat pilarin paahéan sopivaan korkeuteen.
- Palkki nostetaan pilarissa olevien ankkuripulttien ylapuolelle ja
lasketaan alas palkin pddssa oleviin pulttireikiin.
- Liitos lukitaan paikoilleen muttereilla.
- Ruuvit lukitsevat liitoksen paikoilleen ja asennustuenta voidaan tehda.
6. Liitoksen

Kuva 8. W-palkin kahden pultin liitos pilarin tai seindn paalle

3.2.4 Hitsausliitos pilarin paalle

1. Yleista W-palkin hitsausliitos pilarin paalle tehdaan hitsaamalla se kiinnityspaloilla
paatylevysta pilarin pdassa olevaan kiinnityslevyyn.
- Liitos voidaan toteuttaa yhdell& tai kahdella kiinnityspalalla.
- Liitoksella ei voi siirtaé asennustilanteen vaantdmomenttia
2. Kiinnityslevyliitos | - Liitoksen pystytukireaktion paikka ja palkin korkeus saadetaan
palkin/seinan hitsaamalla kaksi sovite teréslevya pilarissa olevan kiinnityslevyn
paalle paalle. S N o o
- Palkin pystytukireaktio siirtyy paatylevyn kautta kiinnityslevylle ja siita
betonille.
- Palkin vaantémomentista tuleva vetovoima on siirrettava
asennustukien avulla.
3. Liitoksen - Paarakennesuunnittelija suunnittelee liitoksen ja kaikki pilarissa olevat
suunnittelu litososat.
- Anstar toimittaa litoksen lopulliset asennus- ja murtotilanteen
mitoituskuormat (VVd, Td).
4. Liitososien - Anstar toimittaa vain palkkiin kiinteasti kuuluvat litososat.
toimitus - Pilariin tulevat kiinnityslevyt kuuluvat pilaritoimitukseen.

Asennusohje
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- Liitoksen sovite- ja hitsauslevyt kuuluvat tyémaan hankintaan.

5. Palkin asennus

pilarin paalle

- Liitoksen korkeusasema tarkistetaan ja tarvittaessa asennetaan
saatopalat pilarin pa&han sopivaan korkeuteen.

- Palkki nostetaan pilarin ylapuolelle ja lasketaan alas palkin paassa
olevin kiinnityslevy/saatdpalojen paalle.

- Hitsaus kiinnittaa liitoksen paikoilleen ja asennustuenta voidaan tehda.

- Hitsaukset tehdaan SFS-EN 1090-2:2018 mukaan suunnitelmien
mukaisessa toteutusluokassa.

- Hitsauksille tehdaén tarkastukset ennen ontelolaattojen asennusta
tydmaan Laaduntarkastus suunnitelman mukaan.

- Hitsausliitokset on my6s korroosiosuojattava erillisen suunnitelman
mukaan.

6. Liitoksen

periaatekuva

Kuva 9. W-palkin hitsiliitos kiinnityslevyyn pilarin paalle

3.2.5

Palkin jatkosliitos kentéssa

1. Yleista

W-palkki voidaan suunnitella jatkuvana pilarin yli menevana rakenteena
ylapohjassa, jolloin palkin jatkosliitos sijoittuu kenttdan taivutusmomentin
nollakohtaan.

Palkki suunnitellaan jatkuvana. Jatkosliitoliitos siirtaa palkin
leikkausvoiman ja vaantdmomentin seka palkin pituussuuntaisen voiman.
Liitos ei siirrd palkin pdén taivutusmomenttia.

2. Palkin

jatkosliitos
kentassa

Liitos toteutetaan erikoissovelluksena AEL piilokonsolilla.

Liitoksen osat tulevat vain 10 mm liittyvan palkin uuman pinnan
ulkopuolelle ja litoksen valys on 10 mm.

Liitos on asennustilanteessa vaanttjaykka, joten asennustuentaa palkin
paahan ei tarvita.

Liitos lukitaan pystysiirtymattdmaksi yhdella liitosruuvilla.

Liitoksen
suunnittelu

Anstar valitsee liitoksen koon ja suunnittelee kaikki tarvittavat litososat.

Liitoksen
toimitus

Anstar valmistaa ja toimittaa kaikki tarvittavat liitos- ja kiinnitysosat
palkkeihin kiinnitettyna.

Palkin
jatkoksen
asennus

Palkki nostetaan pilarista ulokkeellisesti olevan palkin liitoksen
konsoliosan yldpuolella ja lasketaan alas konsolin varaan palkin
paatylevyssa olevaan hahloon.

Palkin paatylevyjen vélinen teoreettinen valys 10 mm tasataan
molemmissa paissa yhta suureksi.

AEL-liitos lukitaan paikoilleen konsolin kielen lukitusruuvilla.

Ruuvi lukitsee liitoksen paikoilleen ja asennustuenta voidaan tehda.
Tarkemmat ohjeet litoksen asennuksesta on esitetty piilokonsoleiden
kayttdohjeissa. [20][22]

Liitoksen
asennus

Poistetaan liitoksessa mukana oleva kiinnitysruuvi (kuva 11)

Palkki lasketaan konsoliin paatylevyn aukon kohdalle.

Tasataan palkin paatylevyjen valys yhta suuriksi.

Liitos lukitaan ruuvilla paikoilleen.

Liitos kest&é palkin asennusaikaisen vaanndon, joten palkki ei tarvitse
vaantdtuentaa asennuksen aikana.
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7. Liitoksen

periaatekuva

Gk N =
Kuva 10. W-palkin jatkosliitos kentdssa. Gerber-jatkos.

3.2.6 Sekundaaripalkin liitos W-palkin kylkeen

1. Yleista

Kun ontelolaatan kantosuunta vaihtuu viereisessa laattakentassa, litetaan
sekundaéripalkki toisen W-palkin kylkeen.
- Liittyvat palkit voivat olla joko S- ja W-palkkeja ja myds korokkeellisia.

2. Sekundaari-

- W-sekundaaripalkki suunnitellaan yksiaukkoisena ja liitos siirtdé palkin

palkin liitos leikkausvoiman ja vaantémomentin ja palkin pituussuuntaisen voiman.
primaariin - Liitos ei siirra palkin paan taivutusmomenttia.
3. Liitoksen - Liitos toteutetaan erikoissovelluksena AEL piilokonsolilla.
suunnittelu - Liitoksen osat tulevat vain 10 mm liittyvan palkin uuman pinnan
ulkopuolelle ja liitoksen valys on 10 mm.
- Liitos on asennustilanteessa vaantojaykka, joten asennustuentaa
palkin paédhén ei tarvita.
- Liitos lukitaan siirtyméattomaksi kaikkiin suuntiin yhdell& liitosruuvilla.
4. Liitoksen - Anstar suunnittelee ja toimittaa kaikki tarvittavat liitososat palkkeihin
toimitus kiinnitettyna.
5. Liitoksen - Sekundaaripalkki nostetaan primaaripalkissa olevan konsoliosan
asennus ylapuolella ja lasketaan alas palkin paatylevysséa olevaan hahloon.
- Palkin paatylevyjen valinen teoreettinen valys 10 mm tasataan
molemmissa paissa yhta suureksi.
- AEL-liitos lukitaan paikoilleen konsolin kielen lukitusruuvilla.
- Tarkemmat ohjeet liitoksen asennuksesta on esitetty pillokonsoleiden
kayttoohjeissa. [20][22]
6. Liitoksen
periaatekuva

Ku 11. Sekund&aripalkin liitos primadripalkin kylkeen

Asennusohje
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3.2.7 Reunapalkkien muotit

Tason reunamuotit pyritd&n aina tekemaan esivalmistettuina jo konepajalla.
Muotit voidaan hitsata valmiiksi palkkiin ja ne nostetaan palkin mukana paikoilleen.
Reunamupottitieto pitaa toimittaa riittavan ajoissa palkkisuunnitteluun,

3.2.8 Palkkiin tehtavat lisakiinnitykset tydmaalla

1. Palkin lapiviennit

- Pienia lapivienteja voidaan tehda kuvan 12 sinisille alueille.
- Tiedot pitda kuitenkin toimittaa etukateen palkkisuunnitteluun.

2. Kiinnitykset palkkiin

- Palkkiin voidaan tehda lisékiinnityksia tydmaalla talotekniikan
vaatimille asennuksille.

- Kiinnityksia voi tehda alalaipan alapintaan seka pystyuumaan
(vihred viivoitettu alue)

- Raskaat laiteripustukset pitéaa kuitenkin suunnitella erikseen, jotta
palkkiin saadaan turvalliset kiinnityskohdat.

- Hitsauskiinnitykset on tarkastettava ja korroosiosuojattava SFS-
EN 1090-2:2018 mukaan.

3. Kaidekiinnitys

- Reunapalkkilinjoilla voidaan palkkiin tehda kiinnikkeet tyonaikaisia
kaiteita varten.
- Tasta pitdé kuitenkin toimittaa tiedot jo detaljisuunnitteluun.

4. Sallitut

kiinnitysalueet

17 i i Vi

Kuva 12. Palkin sallitut kiinnitysalueet

3.3 W-palkin asennustuenta

1. Tuentasuunnittelu

1. Tuennan tarkoitus

Asennustuennalla on seuraava tarkoitus:

- Tuennalla estetdan asennuksen aikaisilla kuormilla palkkiin syntyvéa
taipuma. Esikorotus kaytetdan kokonaan hyoétykuormille.

- Tuennalla poistetaan palkin pddssa liitokselle meneva
vaantdmomentti.

- Tuennalla poistetaan hoikan palkin kiertyma, joka syntyy liitosten
valyksestéa seka palkin kiertymasta epasymmetrisellda kuormalla.

- Tuentaan kaytetaan tilanteen mukaan vaihtoehtoisesti kahta eri
menetelmaé.

2. Tuentamenetelmét

Menetelma 1. Asennustuet palkin pagssa.

- Asennustuet 2 kpl sijoitetaan palkin pd&han noin 100 mm
etdisyydelle litoksesta ja tuet asennetaan palkin molempien
uumien alle. Kuva 13.

- Tuennalla poistetaan palkin pddssa liitokselle meneva
vaantdmomentti.

- Tuennalla poistetaan myds palkin paan kiertyma, joka syntyy
litosten valyksesta seké palkin kiertymastéa epasymmetrisella
kuormalla.

- Tuentamenetelma ei vaikuta palkin taipumaan asennusaikana.

Menetelma 2. Asennustuet palkin kolmannespisteissa.

- Asennustuet 2 kpl sijoitetaan palkin kolmannespisteisiin ja tuet
asennetaan palkin kummankin uuman alle. Kuva 14.

- Tuennalla poistetaan asennuksen aikaisilla kuormilla palkkiin
syntyva taipuma.

- Tuenta poista myds palkin kiertyman seka vahentaa palkin paan
litokselle menevaa vaégntdmomenttia.

Asennusohje
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- Menetelmaa kaytetdan pitkilla ja hoikilla palkeilla.

- Alapuolisten rakenteiden pitaa kestaa tuennasta tulevat tukivoimat.

- Tukia ei saa sijoittaa liilan lahelle palkin paata, jotta liitoksen ei
kohdistu nostavaa voimaa.

3. Tuennan
suunnittelu

Anstar:

- Anstar laatii palkkien alustavan tuentatarpeen ja -menetelméan
ilmoittaa asennustuelle tulevan maksimi kuorman.

- Talléin maaritetdan myds ontelolaattojen lopullinen
asennusjarjestys.

- Mikali laattojen asennusjarjestyksesta ei ole tietoa, niin tuenta
suunnitellaan laattojen toispuoleiselle asennukselle.

TyOmaa:
- TyOmaa toteuttaa tuennan Anstarin suunnittelun mukaan

huomioimalla my6s laattojen asennusjarjestykseen mahdollisesti
tulevat muutokset.

4. Tuennan ajanjakso

Asennustuenta tehd&én palkkien asennuksen jalkeen ennen

ontelo- tai kuorilaattojen asennusta.

- Tuenta on poistettava, kun ontelolaatan saumavalut ja kuorilaatan
paallevalu on saavuttanut riittdvan lujuuden.

- Poisto on tehtéava ennen ontelolaatan pintavalua tai muiden

pintarakenteiden asennusta tai ontelolaatan lisdkuormitusta.

Kuorilaatan sen palkin tuet on poistettava, kun laatan p&allevalu on

saavuttanut riittdvan lujuuden.

5. Tason sallittu
asennuskuorma - Laattojen asennuksen ja saumavalujen kovettumisen aikana

- Ontelo- ja kuorilaattatason sallittu asennuskuorma on 0,5 kN/m?2.

tuettua tasoa ei saa kuormittaa tavarakuormalla.
- Tarvittaessa asennuskuormaa voidaan lisata, mutta se on tehtava
palkkisuunnittelun kautta.

2. Menetelma 1.

Asennustuet palkin p4d8ssé

1. Tuennan
tarkoitus

Asennustuennan tarkoituksena on estaa palkin kiertyminen ja asennustilanteen
vaantomomentin siirtyminen pilarilitokselle.

Tukia kaytetdan aina rakennuksen reunalinjalla seka tarvittaessa myds
keskilinjalla.

2. Tukien
sijoitus

Asennustuet sijoitetaan palkin pddhan uuman alle 100 mm tuelta.
Reunalinja on paasaantoisesti aina tuettava.

Keskilinjalla ontelolaattojen asennusjarjestyksella voidaan merkittavasti
vaikuttaa tuentatarpeeseen.

Laattojen asennus tehdaan vuorotellen palkin molemmin puolin, jolloin tuet
on mahdollista korvata vaantoa kestavalla paatyliitoksella.

Mikali palkin toisen puolen laatat asennetaan ensiksi, sijoitetaan tuki aina
tdman puoleisen uuman alle.

Kaytettdessa molempia tukia, voidaan laattojen asennusjarjestys valita.

3. Tuen
rakenne

Asennustuki muodostuu uuman alle sijoitetusta pystytuesta, joka kiristetdén
paikoilleen. Tarvittaessa voidaan tuen ja palkin valissé kayttaa jakopalkkia.
Tukea kiristettdessé palkki ei saa nousta irti konsolilta tai tuelta.

Tama tuenta estéé palkin kiertymisen asennusaikana ja se siirtdé palkin koko
asennusaikaisen kuorman alas sallien palkin taipumisen.

Tuki on rakenteeltaan sama seka reuna- etta keskilinjalla.
Asennustuennassa kaytetaan vain tahan tarkoitukseen CE-merkittyja tai
tyyppihyvaksyttyja asennustukia.

Tukien kiinnitys ja paikallaan pysyminen pitdd varmistaa.

Tukien perustuksen pitéé olla kuormitusta kestéva ja painumaton.

Asennusohje
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4. Tuennan
periaate

Kuva 13. Asennustuenta palkin paéssa.

3. Menetelméd 2: Asennustuet palkin janteelld kolmannespisteissa

1. Tuennan Asennustuennan tarkoituksena on pienentad palkin asennusaikaista taipumaa
tarkoitus lyhentamalla palkin jannevalia.

- Tukia kaytetaan pitkilla ja hoikilla palkeilla.

- Tuet poistavat my6s palkin kiertyman asennustilanteessa.

- Menetelmé 1:n mukaisia tukia ei tdssa tapauksessa tarvita.

2. Tukien - Tuentapisteet 2 kpl sijoitetaan palkin janteelle symmetrisesti.
sijoitus - Tukien sijainti on yleensa palkin kolmannespisteissa.

3. Tuen - Asennustuki muodostuu kahdesta vahintadn uumien leveydelld olevasta
rakenne pystytuesta, molemman uuman kohdalla tai jopa leveammalla olevista

pystytuista, joiden valissa on palkkia kannatteleva vaakatuki.

- Tuenta estéa kotelon kiertymisen asennusaikana ja siirtdé asennusaikaisen
pystykuorman alas.

- Tuki on rakenteeltaan sama seké reuna- etté keskilinjalla.

4. Tuennan
periaate

Kuva 14. Asennustuenta palkin janteella.

4. Asennustukien poistaminen

1. Asennustukien - Palkin asennustuet poistetaan, kun ontelolaatan saumavalut ovat
poisto saavuttaneet riittavan lujuuden.

- Tuet on poistettava ehdottomasti viimeistdan ennen pintalaatan valua
tai muiden pintarakenteiden asennusta.

2. Kuorilaatan - Kuorilaatan asennustuet poistetaan, kun kuorilaatan paallevalu on
asennustuet saavuttanut riittdvan lujuuden.

- Laatan tuet poistetaan ennen palkkien tukien poistoa.
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5. Liitosten vaikutus asennustuentaan

Liitostyyppi Liitoksen vaikutus asennustuentaan
1. Yleista Asennustuennan tarve palkin paéssa pitaa valita myds kaytettavan
litostyypin ja sen vaantbkestavyyden mukaan.
2. AEP konsoli - Reunalinjan palkki tuetaan aina palkin pdésta menetelmalla 1.
betonipilariin | - Anstar maarittaa keskilinjan asennustuennan ontelolaattojen
asennustavan ja konsolin kestavyyden mukaan.
- Yleensé keskilinjan palkin p4& myds tuetaan.
3. AEL konsoli - Reunalinjan palkki tuetaan tarvittaessa palkin paasta.
liittopilariin - AEL liitos kestédé hyvin vaantda ja se on kiertymaton.
- Anstar maarittéda keskilinjan asennustuennan ontelolaattojen
asennustavan ja palkin kiertyman mukaan.
4. Sekundaari- - Sekundaaripalkkia ei saa tukea palkin paasta, koska se haittaa
palkin liitos prim&éripalkin taipumaa asennustilanteessa.
primaari- - AEL konsoli kestaa kiertymaétta palkista tulevat asennusaikaiset voimat.
palkkiin - Mikali sekundaaripalkki vaatii tuennan, on se tehtévé vain palkin
kolmannespisteita.
- Anstar maarittd tuentatarpeen.
5. Pulttiliitos - Tuentatarve maaritetdan projektikohtaisessa asennusohjeessa.
pilariin - Tuentatarve maaraytyy pulttilitoksen vaantokestavyyden mukaan.
- Yleensa pulttiliitos tuetaan.
6. Hitsiliitos - Tuentatarve madritetdan projektikohtaisessa asennusohjeessa.
pilariin - Tuentatarve maaraytyy litoksen vaantokestavyyden mukaan.
- Yleensé hitsiliitos tuetaan.
7. Palkin - Jatkuvan palkin jatkosliitosta kentassa ei tueta.
jatkosliitos - AEL konsoli kestda palkin kaikki voimat asennustilanteessa.
kentissa - Palkin janteelle tarvittava tuenta maaritetaéan erikseen asennusohjeessa.
8. Muut liitokset | - Tuentatarve madritetdan projektikohtaisessa asennusohjeessa.

4  ONTELOLAATAN ASENNUS

4.1 Tason asennusvalmius

1. Yleista

Ennen laattojen asennusta pitda suorittaa katselmus, jossa todetaan
rakenteiden asennusvalmius ja stabiliteetti.

Ontelolaattojen asennusvalmius on saavutettu, kun rakennuksen rungolle
on tehty seuraavat valmistelevat toimenpiteet ja tarkastukset

. Valmistelevat

tyot

Palkit on suunnitelmien mukaisesti asennettu ja liitokset on lukittu.
Liitosten hitsaukset on tehty ja tarkastettu.

Hitsauksien korroosiomaalaus on tehty.

Asennustuenta on tehty asennussuunnitelman mukaan.

Pilarin pohjalevyn alustavalu ja kenkakotelon jalkivalut on tehty ja valut
ovat kovettuneet.

Ohjeet jalkivaluajankohdasta on asennussuunnitelmassa.
Projektikohtaisissa asennusohjeissa annetut mahdolliset lisdtoimenpiteet
on tehty.

. Asennus ja

stabiliteetti

Ontelolaatat asennetaan aina vuorotellen alalaipan leuan péaalle, mikali
asennussuunnitelmassa ei hyvaksyta toispuoleista asennusta.
Varmistettava, etté vaanttterasten reika jad ontelolaatan sauman
kohdalle.

Laatan tukipinnan minimi leveyttd ei saa alittaa.

Asennusjarjestyksesta ei saa poiketa ilman suunnittelijan lupaa.
Ontelolaatta asennetaan alalaipalle ilman neopreenia.

. Jatkuvan

palkin laatta-
asennus

Jatkuvalla palkilla on varmistettava kenttdan sijoittuvan liitospalkin
stabiliteetti laattojen oikealla asennusjarjestyksella.

Jatkuvan palkin ehjan kentan laatat on asennettava ennen liitoskentan
asennusta palkin "kippaamisen” estamiseksi.

Tarkastukset

Rungon asennusvalmiudesta on pidettava katselmus ennen laattojen
asennusta.
Tarkastuksen tulokset talletetaan projektin laatuaineistoon.
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4.2 Laatan SI]OItUS palkin alalaipalle

1. Yleista W- ja S-palkeilla seka ontelo- ja kuorilaatoilla laattojen sijoitusmitat palkissa
ovat kaikki yhtenevid.
2. Minimi - Ontelo- ja kuorilaatan asennusvalys uuman alareunasta on 20 mm.
tukipinnat - Talloin laatan sallitut tukipinnat ja asennustoleranssit ovat seuraavat:
- Ontelolaatat OL200-OL370, tukipinta on 80 mm, minimiarvo on 65 mm.
- Ontelolaatat OL400-OL500, tukipinta on 105 mm, minimiarvo on 85 mm.
- Varmistettava, etta kotelossa oleva vaantoreikd 50*70 mm sijoittuu aina
asennettavan ontelolaatan sauman kohdalle.
- Laattojen asennusta ei saa jatkaa, jos ndissa mitoissa tulee poikkeamia.
3. Sijoitus-
periaate

20 20

80 300 80
105 400, 500, 600 105

Kuva 15. Ontelolaatan sijoitusmitat alalaipalla

4.3 Lisaraudoituksen asennus

1. Yleista

W-palkin rakenteellinen toiminta edellyttda ontelolaatoilla seuraavien
lisaterasten asennusta.

kuvien mukaiset lisaterakset. Kuvat ovat ohjeellisia.
- Tarkemmat mitat ja raudoitem&aréat ovat projektikohtaisessa
asennusohjeessa.

- Ontelolaatan jokaiseen saumaan kotelon yli asennetaan seuraavien

2. Palkin
ripustusterékset

- Palotilanteessa ontelolaatat ripustetaan laatan sauman
ripustusteraksilla.

- Keskipalkeilla terdkset menevat palkin yli ja reunapalkilla teras
viedaan joko palkin taakse valukaistaan tai ankkuroidaan palkin
paalle palkin suuntaisella taivutuksella.

hankintaan. Kuvissa 16 ja 17 oleva sininen tanko.
240
8

- Anstar suunnittelee nama ripustusteréksen ja ne kuuluvat tydmaan

Kuva 16. Palkin ripustus- ja véantéraudoitus. Keskipalkin periaatekuva

3. Palkin
vaantoterakset

- Vaantoteraksilla sidotaan ontelolaatan epakeskeisesta tuennasta
palkille tuleva vaantdmomentti. Vaantoteras viedaan ontelolaatan
sauman kohdalla varausputkessa palkin lapi. Reunapalkilla teras
ankkuroidaan paatylevylla palkin takapintaan.

- Anstar suunnittelee nama vaantéterakset ja ne kuuluvat tyémaan
hankintaan. Kuvissa 16 ja 17 oleva punainen tanko.
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Kuva 17. Palkin ripustus- ja véantéraudoitus. Reunapalkin periaatekuva

5 KUORILAATAN ASENNUS

5.1 Tason asennusvalmius

1. Kuorilaatat - Kuorilaatan paan teoreettinen véalys W-palkin uumasta on 20 mm
sijoitus rippumatta palkin alalaipan ulokkeen leveydesta ja laatan korkeudesta.

- Kuorilaatan paan tukipintojen minimileveyksissa noudatetaan myos
laatan valmistajan antamia ohjeita.

2. Korokkeelliset | - Korokkeellisella palkilla ontelo/kuorilaatan paan sijoitus maaraytyy myods
|laatat palkin uuman alareunan mukaan.

- Korokkeen paalla valys voi siten olla hieman suurempi.

- _Koroke ei siten muuta ontelo-/kuorilaatan teoreettista valmistuspituutta.

5.2 Kuorilaatan sumtus palkin alalaipalle

1. Asennustuenta Kuorilaatta on syyta aina asennustukea valukuormille 1-2 tukilinjalla.
- Tuenta pienentda palkille tulevia rasituksia laatan paallevalun aikana.
2. Kuorilaatan - Valu voidaan tehda joko palkin toiselle puolelle erikseen tai molemmille
paallevalu puolille.

- Valujarjestyksesta pitda olla tieto palkkisuunnittelussa.
- Koroketila valetaan tayteen paallevalun yhteydessa

3. Korokkeelliset - Kuorilaatan korkeus on yleensa niin hoikka, ettd W-palkki vaatii aina
kuorilaatta- laipan korokkeet kuorilaattarakennetta varten.
palkit - Kuorilaatan ylépinnan raudoitus viedaéan jatkuvuuden takia S-palkin yli.

- Yksiaukkoinen kuorilaattarakenne ei ole W-palkilla mahdollinen, koska
liittovaikutusyhteys palkin ja betonilaatan valilla katkeaa kokonaan ja
pintalaattaan syntyy laatan kiertyman takia hallitsemattomia halkeamia
palkin ylakulmien kohdalle.

- Palkin rakenteellista korkeutta voidaan nostaa korokkeilla, kun kaytdssa
on isot kuormat ja suuret jannevalit.

- ABeam ohjelmaan on tehty kuorilaattoja varten vakiokorokkeet
yleisimmin kayttdon tulevia laattatapauksia varten.

4. W-palkin
rakenne
kuorilaatalla

Kuva 18. Kuorilaattapalkin lisdraudoituksen periaatekuva

5.3 Lisaraudoituksen asennus

1. Yleista W-palkin rakenteellinen toiminta edellyttaa kuorilaatoilla seuraavien
lisdterdsten asennusta.
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Kuorilaatan jokaisen sauman (c/c 1200 mm) kohdalle kotelon yli
asennetaan kuvan 18 mukaiset lisaterakset. Kuvat ovat ohjeellisia.
Tarkemmat mitat ja raudoitemaarat ovat projektikohtaisessa.

2. Palkin
ripustusterdkset

Palotilanteessa kuorilaatat ripustetaan laatan sauman kohdalla
ripustusteraksilld. Keskipalkeilla terdkset menevét palkin yli ja
reunapalkilla teras viedaén joko palkin taakse valukaistaan tai
ankkuroidaan palkin paélle palkin suuntaisella taivutuksella.
Anstar suunnittelee nama ripustusteraksen ja ne kuuluvat tyémaan
hankintaan. Kuvassal8 oleva sininen tanko.

3. Palkin
vaantoterakset

Vaantoteraksilla sidotaan kuorilaatan epakeskeisesta tuennasta
palkille tuleva vaantémomentti. Vaanttteras vieddan kuorilaatan
sauman kohdalla varausputkessa palkin lapi. Reunapalkilla teras
ankkuroidaan paatylevylla palkin takapintaan.

Anstar suunnittelee nama vaanttterakset ja ne kuuluvat tydmaan
hankintaan. Kuvassa 18 oleva punainen tanko.

4. Kuorilaatan
paaraudoitus

Paallevalun alapinnan paatangot ankkuroidaan normien mukaan W-
palkin alalaipalle palkin reunaan. Palkin lapi voi tarvittaessa vieda
lisateraksia vaantbaukon kautta.

Paallevalun ylapinnan terékset viedaan palkin yli ja tehdaan siten
laatalle jatkuvuus. Nailla teréksilla muodostetaan my6s W-palkin
toimivan leveyden mukainen liitovaikutusyhteys.

6 ONNETTOMUUSTILANNE

6.1 Tason rengasterdkset

1. Ontelolaattatason
rengasterakset.

Rengasterakset asennetaan W-palkilla ripustusterasten ylapuolelle
ontelolaatan paan ja kotelon véliseen saumavaluun.

Palkin paan liitokset siirtavat vaakavoimaa ennen saumavalujen
kovettumista ja niit& voi kayttdd rungon asennusaikaisen stabiliteetin
varmistamiseen.

Kayttotilanteessa viedaan kaikki vaakavoimat nailla rengasteraksilla.
Rengasterakset suunnittelee kohteen paarakenne-suunnittelija ja ne
kuuluvat tybmaan hankintaan.

6.2 Rungon jatkuvan sortuman lisaterékset

ontelolaattatason
sidontaterakset

1. Yleista - CC3 luokan rakenteissa pitaa varmistaa standardin SFS-EN 1991-1-
7 mukaiset onnettomuustilanteen mitoitusehdot.
- Uusitussa W-palkissa on tama huomioitu palkin rakenteessa
seuraavasti.
2. Palkin lapi - Poikittaiset sidontaterékset voidaan sijoittaa seuraavasti:
menevét - Uuden W-palkin kotelo on hieman matalampi kuin vanhan palkin,

joten palkin yli voidaan sijoittaa poikittaisterakset.
Poikittaisterakset voi sijoittaa ontelolaatan sauman kohdalle, jos ei
ole pintavaluja tai sitten ne voi sijoittaa my6s pintavaluun.
W-palkin vaantoterasten putkeen voidaan my6s sijoittaa tarvittavat
sidontaterakset.

Naiden terasten suunnittelu kuuluu pdérakennesuunnittelijalle ja
hankinta tyémaalle.

3. Palkin suuntaiset
pilarin jatkuvan
sortuman
sidontaterakset

Jatkuva sortuman rajoittaminen voidaan hallita
onnettomuustilanteessa, jossa pilarin kantokyky menetetaan.
W-palkit sidotaan toisiinsa pilarin ohi saumavaluun asennettavilla
sideteraksilla.

Nama terakset voidaan sijoittaa vain pilarin kohdalle ja ne voidaan
ankkuroida W-palkin ylapinnan liittovaikutusteréksiin, joihin voidaan
jarjestaa riittavasti tartuntakestavyytta tatd mitoitusta varten.
Naiden terasten suunnittelu kuuluu pdérakennesuunnittelijalle ja
hankinta tyémaalle.
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7  JALKIVALUT

7.1 Ontelolaatan saumavalu

1. Yleista Ontelolaattatason saumojen ja laatan sekéa kotelon valisen sauman
valuvalmiutta varten tarkistetaan, etti seuraavat valmistelevat tyét on tehty
2. Valmistelevat - Varmistetaan, etta ripustus- ja vaantoéraudoitus on asennettu.
tyot - Varmistetaan, ettd ontelolaattatason rengasterékset on asennettu
- Varmistetaan, ettd ontelolaatan onteloiden valusuojukset ovat
paikallaan.

- Varmistetaan, etta piilokonsolilitoksien valumuotit ja valusuojaukset on
tehty konsolien kaytt6ohjeiden mukaan. [20][22]

- Varmistetaan, ettd muiden liitoksien valumuotit on asennettu.

3. Valuvalmius - Kaytetdan suunnitelmien maéarittelemaa betonilaatua ja lujuutta
huomioimalla lampdtilat saumavalujen kovettumisen aikana.

- Saumavalut ovat kaikki rakenteellista kantavaa betonia, joka ei saa
jaéatya kovettumisen aikana.

- Valujen laadunvalvonnassa noudatetaan rakenteellisen betonin
laadunvalvontaa.

4. Tyon suoritus - Kotelon sisdpuoli on valettu jo konepajalla tayteen betonia. Valu on
saavuttanut riittavan lujuuden asennustilanteeseen mennessa.

- Ontelolaatan saumavalut tehd&an, kun rakenteen liséterdkset on
asennettu paikoilleen.

- Jélkivalu suoritetaan valamalla ontelolaatan saumat, kotelon ja laatan
valinen sauma laatan ylapinnan tasoon asti. (Muutos vanhaan
ohjeeseen.)

5. Tarkastukset - Valuvalmiudesta suoritetaan katselmus ja tiedot talletetaan projektin

laatuaineistoon.

7.2 Ontelolaatan pintavalu

1. Yleista Ontelolaattatason pintavalut tehddan vasta sitten, kun saumavalut ovat
kovettuneet. Pintavalu voidaan tehda rakenteellisesti neljalla eri tavalla ja se
vaikuttaa palkin rakenteelliseen toimintaan. Pintavaluvaihtoehdot ovat:

2. Raudoitettu - Laatan paalle tehd&an rakenteellisen betonin laatuvaatimukset tayttava
pintavalu raudoitettu pintabetoni.
>40 mm - Tallaisia rakenteita ovat toimisto- ja julkisten rakennusten vélipohjalaatat,

joissa on pitkat jannevalit ja tehdaan pintavalu lattian pintarakenteille.

- Pintavaluun sijoitetaan raudoitus tasaamaan ontelolaatan taipumien
aiheuttamat halkeamat.

- Saumavalussa palkin yl&dpinta valetaan ontelolaatan pinnan tasoon.

- Pintalaatta muodostaa palkin yl&dpinnan terésten palo- ja I:Gorroosiosuojan.

3. Pintavalu- - Rakennusten yldpohjissa voidaan kayttda raudoitettua pintabetonikaista,
kaista laatan jolla rakenteen taivutuskestavyytta voidaan nostaa oleellisesti.
paalla - Valukaista sijoittuu rakenteen lampoeristetilaan ja muodostaa palkille
>40 mm samalla my6s ylalaipan palo- ja korroosiosuojan.

- Valukaista valetaan laatan saumavalujen yhteydessa.
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Kuva 20. Rakenteen saumavalut ylapohjassa ja raudoitettu pintavalukaista

4. Tasoitevalu - Tallaisia rakenteita ovat asuinrakennusten valipohjat ja muut rakenteet,
joissa tarvitaan vain ohut tasoite laatan paalla.

- Tasoitteen padlle sijoitetaan kevyet lattian pintarakenteet.

- Tasoitteesta pitdd muodostua myds palkin ylapinnan terasten palo- ja
korroosiosuojaus.

Kuva 21. Rakenteen saumavalut védlipohjassa ja 10-30 mm pintatasoite

5. Ei pintavalua | - Tallaisia rakenteita ovat ylapohjalaatat ja paikoitustasojen kannet, joissa
laatan paalle tulee vesi- ja lampoeristekerrokset.

- Ylapinnan harjaterasten korroosio- ja palosuojaukselle on oltava riittdva
suojabetonikerros.

- Palkissa voidaan talldin kayttadd 20 mm korkeaa koroketta, jolla palkin
paalle saa riittdvan betonikerroksen.

Kuva 22. Rakenteen saumavalut ylapohjassa ilman pintalaattaa

6. Tason - Tason reunakaistat valetaan saumavalun yhteydessg, koska ne toimivat
reunakaistan kotelon palosuojauksena ja my6s reunapalkin liittorakenteen toimivana
valut osana. Minimi betonilujuus on C25/30.

8 KOSTEUDEN HALLINTA

8.1 Asennusaikaiset toimenpiteet

1. Yleista W-palkki valetaan jo konepajalla, jossa kosteuden poistuminen palkista alkaa

heti valun jalkeen. Palkkien valu ja sailytys tapahtuu lampimissa sisatiloissa.

- Kosteus paasee poistumaan kotelon ylapinnan valuaukoista.

- Uuden W-palkin valuaukkoja on suurennettu kosteuden poistumisen
parantamiseksi.

- On huolehdittava, etta palkkiin ei paase sateella kertyméaan vetta.

2. Tyojarjestely | - Tasorakenteet suojataan asennuksen jalkeen kastumiselta tai
varmistetaan tydnaikainen veden poisto asennetun tason paalta.

- Jarjestetaan tasorakenteille hyva ja riittdvén pitka kuivumisolosuhde.

8.2 Betonivalujen jalkeinen tilanne

| 1. Yleista | Lattian pintarakenteiden asentaminen edellyttad, ettd tason betonirakenteet
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on riittavasti kuivuneet.

W-palkki valetaan jo konepajalla, joten kosteuden poistuminen palkista
alkaa jo konepajalla.
Kosteus péésee poistumaan kotelon ylépinnan valuaukoista.

2. Tyojarjestely

Jarjestetaan tasorakenteille hyva ja riittdvan pitk& kuivumisolosuhde.
Tehd&an aikataulu lattian pinnoitetydsté huomioimalla kotelon ja
rakenteiden tarvitsema kuivumisaika.

Mitataan rakenteen kosteus myds kotelon valuaukkojen kohdalta.

3. Kosteuden
poistuminen

Kuvassa 23 on esitetty kosteuden poistumisuunnat.

e e -d—z—h—w‘:‘ﬁ#

Kuva 23. Kosteuden poistumissuunta kotelon sisalta

9 PALOSUOJAUS

9.1 Palkin palosuojaus

1. Yleista

W-palkki toimii ilman ulkopuolista palosuojausta R120 paloluokkaan
asti.

Tama edellyttédd kuitenkin, ettd betonivalut kotelon ympérille on tehty
suunnitelmien mukaan.

Erillinen palosuojaus tarvitaan kuitenkin seuraavissa erikoistapauksissa
kaikissa paloluokissa.

2. Reunapalkin

Reunalinjan ulkopuolen pystyuuma on palosuojattava, ellei tasoon

uuma valeta reunakaistaa, jolla suojaus voidaan toteuttaa.

- Palovaatimukset tayttava ulkoseinarakenne muodostaa myds riittdvan
suojauksen, jos pystyuuma on kiinni paloluokitellun seinén pinnassa ja
seinan materiaali riittdd palosuojaukseen.

3. Laatan - Ontelolaattatason liikuntasauman kohdalla olevan palkin alalaippa
liikuntasauma suojataan tarvittaessa ulkopuolisella levysuojauksella tai
palosuojamaalilla. Suojaustarve tulee aina palkkisuunnittelusta.

- Suojauksen laajuus ja suojaustapa tehdéaan aina erillisen suunnitelman
mukaan.

4. Alalaipan - Alalaipan korokkeet valetaan saumavalun yhteydessé betonia tayteen.
korokkeet - Valu muodostaa korokkeelle riittdvan palosuojauksen ja muuta ei tarvita.

5. Palkki aukon - Tasoaukon reunassa nakyviin jaava palkin uuma on palosuojattava.
reunassa - Reunakaistavalu riittdd myos palosuojaukseen.

6. Ylalaipan - Rakenteellinen pintavalubetoni muodostaa ylalaipalle riittavan
palosuojaus palosuojauksen.

Ohuilla pintatasoitteilla pitéda ylalaipan palosuojaus tarkastella aina
erikseen. Tasoitteesta pitda muodostua ylalaipalle riittdva suojakerros
vaadittuun paloluokkaan ja tasoitemateriaalilla pitaa olla
palonkestoluokitus.

Pintavalukaistaa voidaan kayttaa erillisen& palosuojauksena varsinkin
ylapohijissa, jolloin muuta suojausta ei tarvita.
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7. Lisapalo-
suojauksen
periaate

Kuva 24. Palkin lisdpalosuojaus, liikuntasauma ja ulkoseindrakenne

9.2 Liitoksen palosuojaus

1. Yleista

- Liitokset suojataan rakennuksen runkoa vastaavaan paloluokkaan.
- Palosuojaus muodostuu laatan jalkivaluilla, mutta seuraavia
rakenteellisia yksityiskohtia eri litostyypeissé pitdé ottaa huomioon.

2. AEP-konsoli

- AEP-konsolilitos suojataan aina runkoa vastaavaan paloluokkaan.

- Palosuojausmenetelmat on esitetty AEP piilokonsoleiden
kayttdohjeissa. [20]

- Jéalkivalujen yhteydessa paatylevyn ja pilarin valistda saumaa ei saa
valaa umpeen

3. AEL-konsoli

- AEL-konsolilitokset suojataan aina runkoa vastaavaan paloluokkaan.
Palosuojausmenetelmét on esitetty AEL piilokonsoleiden
kayttdohjeissa. [22]

- Jéalkivalujen yhteydessa paatylevyn ja pilarin valista saumaa ei saa
valaa umpeen.

4. Pulttilitos

- Pulttiliitos pilarin ylapaahan ei tarvitse erillistd palosuojausta.
- Kiinnityspultit on sijoitettu sellaiselle alueelle, jossa ne tulevat palkin
kotelon sisdan, jolloin ne on suojattu riittavasti.

5. Hitsiliitos

- Hitsiliitos pilarin ylapaahan ei tarvitse erillistd palosuojausta.
- Hitsaus on sijoitettu sellaiselle alueelle, jossa se tulee kotelon
saumavalujen sisdan, jolloin he on suojattu riittavasti.

6. Sekundaéri-
palkin liitos

- Sekundaaripalkin liitos primaarin kylkeen suojataan palkin alapuolelta
AEL-piilokonsolin ohjeiden mukaan. [22]

7. Liitos kentassa

- Palkin jatkosliitos kentéassa suojataan palkin alapuolelta AEL-
piilokonsolin ohjeiden mukaan. [22]

8. Palkista
ripustetut
rakenteet

- Mikali alalaipasta ripustetaan hoitotasoja tai talotekniikka asennusten
kannatuksia, ei alalaippaa ja ripustusrakenteita tarvitse palosuojata,
ellei nailla rakenteilla ole palonkestovaatimusta.

- Mikali laite/taso vaatii paloa kestavan ripustuksen, pitaa
kannatusrakenne suunnitella erikseen, jolloin kotelon sisaan tehdaan
paloa kestéva ripustus, tai alalaippa palosuojataan.

9. Muut liitokset

- Muiden liitostyyppien palosuojauksen tarve suunnitellaan
projektikohtaisten vaatimusten mukaan.

10 ASENNUSTOLERANSSIT

10.1 Palkin asennustoleranssit

1. Yleista

- Betonielementtirungon asennuksessa noudatetaan standardin SFS-
EN 13670 asennustoleransseja.

- Liittopilarirungon asennuksessa noudatetaan standardin SFS-EN
1090-2:2018 mukaisia asennustoleransseja.

- Palkki ja sen liitokset sallivat kuitenkin seuraavia
toleranssipoikkeamia pilareiden ja muiden pystyrakenteiden
sijainnissa

2. Pilarivalimitta

- AEP konsolilitos sallii palkin pituussuunnassa +15 mm siirtyman.
Pilareiden vapaa vali voi siten vaihdella A = +30 mm rajoissa.
- AEL konsoliliitos sallii palkin pituussuunnassa +10 mm siirtyman.
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HF- -

- Asennettaessa tama valys pitaa tasata yhté suureksi palkin

Pilareiden vapaa vali voi siten vaihdella A = +20 mm rajoissa.

molemmissa paissé ja valyksia ei saa paastaa keraantymaan pitkien
palkkilinjojen paihin.

3. Palkkivalimitta
| |

Tsm’-

- Viereisten palkkien etdisyyden poikkeama saa vaihdella A = +30 mm

- Ontelolaatan tukipinnan minimi leveyttd alalaipan p&alla ei siten saa

rajoissa.

alittaa.
- Ontelolaatat OL200-370, tukipinta on 80 + 15 mm,
- Ontelolaatat OL400-OL500, tukipinta on 105 + 15 mm.

4. Palkin korkeus

- Palkin paiden korkeusaseman poikkeama (=kaltevuus) paiden L

- Viereisten palkkien suhteellisen korkeusaseman poikkeama.

valilla.
A = +L/500 kuitenkin enintd&dn 10 mm.

L=palkkivali.

A = #1/500 kuitenkin enintaéan 10 mm.

Palkin yleinen korkeusaseman tasopoikkeama noudattaa rungon
yleistoleransseja.

5. Palkin kiertymé&

AEP-piilokonsaolilitoksen valys sallii pituusakselin suhteen £ 1.5
asteen kiertyman. Palkki voidaan asennuksen yhteydessa kiilata
tdman toleranssin sallimaan kiertymaasentoon, jolloin muiden
rakenteiden asennus- tai sijaintitoleransseja voidaan korjata
asennuksen yhteydessa.

AEL-piilokonsolin sovitus on riittavan tiukka, jolloin palkkiin ei synny
kiertyma&a, joka pitaisi erikseen huomioida.

Pultti- ja hitsilitosten asennuksessa voidaan palkin kiertymé sovittaa
halutuksi, jolloin muita toimenpiteité ei tarvita.

6. Palkin esikorotus

Palkin esikorotus tehdaan konepajalla tasorakenteen omalle painolle
ja tason pysyvalle hyétykuormalle toleranssilla A = -0, +15 mm.
Palkki asettuu suoraan tai jaa hieman yléspain kaarevaksi.

Palkin taipumarajan vakiomitoitusehto muuttuville hyétykuormille A =
L/400.

10.2 Toimenpiteet asennustoleranssien ylityksessa

1. Yleista -

Palkkien sijaintia voidaan korjata rajoitetusti seuraavilla menetelmillg,
jos rungon pystyrakenteiden sijainnissa tapahtuu ylityksia.

2. Pilarivalimitta -

Pilarivalimittaa ei konsoliliitoksen rakenteen vuoksi voida ylittdd muuten
kuin valmistamalla taté varten erikoiskieli.

Kieliosaa voidaan pidentda rajoitetusti palkin suuntaan, mutta liitoksen
kestavyysarvoja joudutaan tallgin aina rajoittamaan.

Pilarin ylapaéan hitsiliitoksissa voidaan palkin sijainti m&éarittda aina
suunnitelmien mukaiseksi edellyttden, etta palkki pysyy pilarin paalla
olevan kiinnityslevyn alueella.

Pilarin ylapaassa pulttiliitoksissa palkin vaakasijaintia ei voida korjata
muuta kuin pultin asennusputken salliman valyksen verran.

3. Palkkivalimitta | -

Palkkien keskinaista valimittaa ei voi korjata konsolilitoksissa.

Pilarin ylapaassa pulttiliitoksissa palkin sijaintia ei voida korjata muuta
kuin pultin asennusputken valyksen verran.

Pilarin ylapaéan hitsiliitoksissa voidaan palkin sijainti m&éarittaa aina
suunnitelmien mukaiseksi.

4. Palkin -
korkeus-
asema -

Palkin korkeussuuntaista sijaintia voidaan korjata seuraavalla
menetelmalla.

Mikali piilokonsoli on pilarissa liian korkealla, voidaan kieliosan
yldpinnasta poistaa maksimissaan 25 mm.

Mikali kieliosa pilarissa on liian alhaalla, pitaa valmistaa erikoiskieli, jolla
palkin korkeutta voidaan nostaa.

Piilokonsolin vaantokestavyytta pitaa talldin rajoittaa ja palkki pitda
asentaa tuettuna. Anstar suunnittelee ja valmistaa tarvittavat
erikoiskielet.

Pultti- ja hitsilitoksissa voidaan kayttaa tarvittaessa lisdasennuslevyja
palkin p&én alla korkeusaseman korjaamiseen.
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11 PALKILLE SALLITUT KORJAUKSET

1. Yleista

Yleensa palkin rakenteita ei saa muuttaa muuten kuin valmistajan luvalla.
Muutoksesta on aina tehtava poikkeamaraportti.

Muutokset on dokumentoitava projektin laatuaineistoon.

Seuraavassa on lueteltu sallitut ja ei sallitut muutostoimenpiteet tydmaa-
asennuksessa.

. Sallittu

korjaus-
toimenpide

Hitsauskiinnitykset ovat yleensad mahdollisia alalaippaan tai uumaan.
Palkkisuunnittelusta on kuitenkin selvitettava sallitut hitsausalueet.

Hitsaukset on tehtdva Anstarin ohjeiden mukaan ja tydssa noudatetaan
SFS-EN 1090-2:2018 mukaisia hitsausmenetelmia ja hitsausluokan C ja
toteutusluokan EXC2 laadunvalvontaa.

. Ei sallittu

korjaus-
toimenpide

Alalaipan ulokkeesta ei saa leikata paloja pois.
Tarvittavat varaukset pitéda hyvaksyttaa Anstarilla.

Kotelon lapi ei voi porata reikia tydmaalla, vaan kaikki vaakasuuntaiset
rei'itykset on tehtava detaljisuunnittelun kautta.

Vaanto- ja ripustusraudoitusta ei saa muuttaa tai vdhentaa.

Palkkia ei saa hitsata liittyviin rakenteisiin ja liitoksiin suunnitelmista
poiketen.

12 TURVALLISUUSTOIMENPITEET

12.1 Tiedot tyomaan tyoturvallisuusohjeen laatimista varten

1. Yleista

Rakennuttajan nimeama projektin tyéturvallisuuskoordinaattori vastaa
rakennustydn toteutukseen liittyvasta tyoturvallisuudesta huolehtimisesta.
Projektin tyoturvallisuusohjetta laadittaessa pitaa liittopalkin asennuksesta
huomioida seuraavat asiat:

2. Asentaminen

Asennuksessa noudatetaan asennussuunnitelman mukaista ty6jarjestysté
ja suunnittelijan maarittdmaéa rungon asennusaikaista
stabiliteettivaatimusta.

Palkin putoaminen ja ontelolaattatason virheellinen ja liilan suuri kuormitus
asennusvaiheessa on estettava.

Palkkia nostetaan vain sallittuja nostopisteité kayttaen.

Nostolaite irrotetaan palkista sitten, kun palkki on paikallaan kiinnitettyna
ja putoaminen ei ole mahdollista.

Palkkia ei saa koskaan jattaé kiinnittdmattd paikalleen.

Ontelolaatan minimi tukipinnan leveyttd alalaipan p&élla ei saa alittaa.

Mikali AEP piilokonsolin kieliosa pitéa irrottaa pilarista, se tehd&an
nostokalustolla.

3. Stabiliteetti

Rungon stabiliteetti varmistetaan tyévuoron paattyessa mahdollisille
poikkeuksellisille luonnonkuormille.

Ontelolaattojen asennusta ei saa aloittaa, ennen kuin palkit on kiinnitetty
lopullisesti ja asennustuenta on tehty ja ontelolaattojen asennusvalmius
on todettu.

Laattojen asennusjarjestysta ei saa muuttaa ilman suunnittelijan lupaa.

Osittain asennetun tason kokonaisstabiliteetti on varmistettava.

Ontelolaatan tukipinnan minimileveyttd alalaipalla ei saa alittaa.

4. Rakenne

Lisdraudoitus ja saumavalut on tehtdva suunnitelmien mukaan.

Putoamissuojaukset on tehty viranomaisvaatimusten mukaan.

Asennustuet poistetaan vasta saumavalujen kovettumisen jalkeen ja ne
on poistettava kuitenkin ennen pintavaluja.

Asennetun ja saumavaletun tason kayttéonottolupa ja kuormitettavuus on
todettava katselmuksella.
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12.2 Ontelolaattatason kuormitus ja kayttéonotto rakentamisaikana

1. Yleista

Palkki toimii liittorakenteena ontelolaatan ja jalkivalujen ja mahdollisti
pintavalujen kanssa.

Taman takia ontelolaattatasoa voidaan kuormittaa vasta sitten, kun
rakenteelliset jalkivalut ovat saavuttaneet suunnittelulujuuden.
Ontelolaattatason kuormittaminen ja kayttdonotto rakennusmateriaalien
varastopaikkana eri rakentamisvaiheissa on huomioitava seuraavaa:

2. Kuormitus

Ontelolaattojen asennuksen aikana tason sallittu hydtykuorma on 0,5
kN/m? ennen saumavaluja. Tasolle ei talloin saa varastoida
rakennusmateriaaleja.

Saumavalujen kovettumisen jalkeen tason sallittu hy6étykuorma
madritetddn pintalaatan rakenteellisen toiminnan mukaan.

Mikéali ontelolaattojen p&alle tulee vain pintatasoite tai ei ole tasoitetta
ollenkaan, sallitaan tasolle normaali suunnitelmien mukainen lopullinen
hyotykuorma, kun kotelo- ja saumavalut ovat saavuttaneet
suunnittelulujuuden.

Mikali tasolle tulee rakenteellinen pintalaatta, sallitaan tasolle vasta
pintalaatan kovettumisen jalkeen suunnitelmien mukainen lopullinen
hydtykuorma. Tason kuormitettavuus ennen pintalaatan valua méaaritetaan
talloin erikseen.

3. Kayttédnotto

Ontelolaattatason kayttdonottovalmius ja kuormitettavuus todetaan
katselmuksella.

13 ASENNUKSEN LAADUNVALVONTA

1. Yleista - Rakenteiden asennuksen laadunvalvonnassa noudatetaan tydmaalle
laadittua laadunvalvontasuunnitelmaa.
- Asennetuille rungolle suoritetaan toteutuseritelméssa maaritetyt rakenne-
ja mittatarkastukset.
- Hyvaksymisrajojen tulee noudattaa standardin SFS-EN 1090-2:2018
vakiotoleranssi vaatimuksia toleranssiluokassa 1.
- _Betonirakenteiden osalta noudatetaan standardia SFS-EN 13670
2. Laadun- - Laadunvalvonta- ja mittatarkastuksista laaditaan aina tarkastusraportti,
valvonnan joka talletetaan projektin laatuaineistoon.
raportit - Tason rakenteiden osalta suoritetaan seuraavat tarkastustoimenpiteet:
3. Toimenpiteet | - Tarkistetaan, etta suunnitelman mukainen palkki on kaytossa, (tyyppi,
ennen tunnus ja mitat) ja se ei ole kuljetuksessa vaurioitunut.
asennusta - Varmistetaan, etta palkki asennetaan oikeaan suuntaan pilarivalissa

(linjamerkinta palkin uumassa).
Tarkistetaan, etta pilarissa on suunnitelmien mukainen konsoliosa.
Varmistetaan, ettd litoskohdat on puhdistettu lumesta ja jaasta.

4. Toimenpiteet
ennen
jalkivaluja

Tarkistetaan etta ontelolaatan saumoihin on asennettu vaantoterékset.
Tarkistetaan etta piilokonsoliin on asennettu valusuojukset.
Varmistetaan, ettd tasolle ei varastoitu ylimaaraista kuormaa.
Varmistetaan, etta liitokset on tehty suunnitelmien mukaan.
Varmistetaan, ettd pintavaluun on asennettu raudoitusverkko

5. Toimenpiteet
poikkeama-
tapauksissa

Mikali ontelolaattatason Asentaja poikkeaa hyvaksytyistd suunnitelmista ja
dokumenteista asennuksen aikana missa tahansa seuraavista tehtavista:

Asentaja on velvollinen kaynnistamaan poikkeaman dokumentoinnin
havaitessaan suunnitelmapoikkeaman ja hyvaksyttdmaén sen aiheuttamat
toimenpiteet Tilaajalla. Poikkeamaraportit talletetaan myds projektin
laatuaineistoon.

nostot ja siirrot

asennustyon toteutus ja siina kaytetyt materiaalit

rakenteiden toleranssit ja rungon mittatarkastus

hitsaus- ja hitsausmenetelmat

pintakasittelyt ja palosuojaukset

laadunvalvonta ja vaadittavat tarkastukset ja niiden dokumentointi
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14 LAADUNVALVONNAN LOPPUDOKUMENTOINTI

1. Yleista Tyon luovutuksen jalkeen toimitetaan Tilaajalle liittopalkkien
asennus ja jalkivalutyon aikana syntynyt tarkastus- ja
laadunvalvonta-aineisto.

2. Valmiustarkastus- Rungon ja palkkien asennusvalmiustarkastus ontelolaattojen

poytakirjat asennusta varten.
Ontelolaattatason ja palkkien jalkivaluvalmiuden tarkastus.
Ontelolaattatason kuormitettavuus- ja kayttdonottotarkastus.
3. Tarkastus- Palkin liitosten hitsin tarkastus.
poytakirjat Palkin ja litosten palosuojauksen tarkastus.
4. Poikkeamaraportit Luovutetaan asennuksen aikana tehdyt poikkeamaraportit.
5. Tuotehyvaksynta Tyémaalle hankittujen materiaalien CE-merkintatodistukset tai muut
As-built vastaavat tuotehyvéksyntatiedot.

As-built aineisto asennettuun rakenteeseen tehdyistéd muutoksista.
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Anstar Oy on suomalainen perheyritys, joka on erikoistunut betoni-

rakenteiden liitososien seka liittopalkkien myyntiin ja valmistukseen.
Olemme kansainvalinen toimija, yksi alan edellakavijoista. Anstar
auttaa kaikissa betoniin kiinnittamiseen liittyvissa kysymyksissa.
Anstarin asiantuntijat voivat kehittda ratkaisun myds asiakkaan

erikoistapauksia koskeviin kiinnitysongelmiin.
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