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A-PALKIN TOIMINTATAPA

A-palkki on terds-betoninen liittopalkki, joka toimii ontelolaattatason kantavana palkkina. Palkki
valmistetaan  terdslevystd  kotelorakenteeksi ja  palkin  taivutuskapasiteettia  sdddetddn
harjaterdsraudoituksella. Kotelo valetaan tehtaalla tdyteen betonia ja betoni toimii liittorakenteena
terdskotelon kanssa. A-palkin jaykkyys riittdd ontelolaattojen asennusaikaisille kuormille, jolloin palkkia
ei tarvitse tukea ontelolaattoja asennettaessa. Kéyttotilanteessa palkki toimii myds liittorakenteena
ontelolaattojen ja laatan pintavalun kanssa. Palkkia voidaan kaytti4 sekéd yksiaukkoisena etté jatkuvana
rakenteena. Palkki on suunniteltu kéytettdviksi ilman erillistd palosuojausta paloluokkaan R180 asti.

A-palkki liitetdén terdsbetonipilariin Anstar Oy:n AEP-piilokonsolilla sekd liittopilariin AL-
piilokonsolilla.

A-PALKIN MATERIAALIT JA RAKENNE

A-palkin valmistusohjelma

A-palkin valmistusohjelmaan kuuluvat seuraavat palkkityypit, joita kdytetddn palkkia vastaavien
ontelolaattojen kanssa.

A-palkki Ontelolaatta/vaihtoehtoinen laatta
A200 OL 200

A265 OL 265/ OL 200

A320 OL 320/ OL 265

A370 OL 370/ 0L 320

A400 OL400/ 0L 370

A500 OL 500/ OL 400

A-palkin materiaalit

Palkit valmistetaan SFS-EN standardien mukaisista materiaaleista.

- Uumalevy SFS-EN 10025 S355J2+N
- Laippalevy SFS-EN 10025 S355J2+N
- Raudoitus SFS 1215 AS500HW

- Palkin sisépuolen betonivalu C30/37 tai K40

Valmistustapa

Palkin valmistus:

- Palkit valmistetaan vakiotoimituksessa SFS-EN 1090-2 mukaan toteutusluokassa EXC2 ja
esikdsittelyaste on P1.

- Hitsausluokka on C SFS-EN ISO 5817 mukaan.

Palkin pintakisittely:

- Palkin betonivalusta nikyviin jddvit levyosat sekd paédtylevy maalataan.
Maalauskaisittely on SFS-EN ISO 12944-5 A60 pohjamaalaus - FeSa2.5

- Palkit kuumasinkitién tilauksesta SFS-EN-ISO 1461 mukaan.

Palkin valmistus- ja asennustoleranssit:

- Olennaiset valmistustoleranssit SFS-EN 1090-2, Liite D (kohdat D1.1, D1.3, D1.5)

- Toiminnalliset valmistustoleranssit SFS-EN 1090-2, Liite D (kohdat D2.1, D2.3, D2.5) luokka 1
- Toiminnalliset asennustoleranssit SFS-EN 1090-2, Liite D (kohdat D2.26, D2.3, D2.5) luokka 1
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2.4.1

A-palkin kaytto
A-palkin kiyttd rakennuksen runkojérjestelmassa

A-palkki valmistetaan terdslevystd koteloprofiiliksi, joka valetaan tehtaalla tiyteen betonia. A-palkin
poikkileikkaus muodostaa terdsbetonisen liittorakenteen, jonka taivutuskapasiteettia siddetdan palkin
harjaterdsten avulla. Yldlaippaan hitsatuilla tangoilla varmistetaan palkin sisd- ja ulkopuolisen betonin
liittorakennetoiminta terdskotelon kanssa. Palkin alapinnan tangot toimivat palotilanteen
taivutuskapasiteetin mitoituksessa. Palkin sisdpuolinen valu toimii jo laattojen asennuksessa lisiten siten
merkittdvasti palkin asennusaikaista taivutus- ja vadntokestdvyyttd. Kuvassa 1 on palkin rakenne
toimitustilassa.

A-palkki voidaan liittdd yksiaukkoisena terdsbetoni- ja liittopilariin sekd betoniseindén tai toisen A-palkin
kylkeen joko AEP- tai AL-piilokonsoleilla tai tuen péille tavanomaisilla liitosmenetelmilla. A-palkki
voidaan kayttdd myos moniaukkoisena tukien yli kulkevana rakenteena, jolloin palkin jatkos sijaitsee
kentéssa.

Keskipalkki Reunapa lkki

@ | S @§::§§‘®
& NI
// // Befonivalu NN N T
A0 0 tehtaalla § \\
17 NN N
/ /|
AN NN
R -
% \7—7—;/ \\@ N

Kuva 1. A-palkin rakenne toimitus- ja asennustilanteessa

Lopullisessa kéyttotilanteessa A-palkki toimii liittorakenteena ontelolaattojen seké laatan ylédpuolisen
pintabetonin kanssa. Kuva 2.

Keskipalkki
Pintavalu
S l @ Ripustusterdkset K1200
dumava tu Pintalaatan verkko

Vadntoterdkset K1200

Kuva 2. A-palkin rakenne pintalaatallisessa vélitasossa
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2.4.2  A-palkin kdyttd ontelolaattatason palkkina

A-palkilla voidaan toteuttaa tasorakenne, jossa palkista ei tule ontelolaatan alapuolelle LVIS tekniikkaa
haittaavia rakenteita. Palkki ei tarvitse erillistd palosuojausta R180 paloluokkaan asti. A-palkki liitetdén
pilarin kylkeen piilokonsolitekniikalla, jolloin liitos sijoittuu piiloon palkin pain sisddn. Palkki voidaan
suunnitella toimimaan liittorakenteena tason pintalaatan kanssa, jolloin pééstddn pidempiin
jannevileihin. Liittorakenteena toimivan raudoitetun pintavalun minimipaksuus on 40 mm.

1

A-palkilla toteutettu vélitasorakenne

A-palkkia kdytetddn vilitasoissa ontelolaattoja kantavana palkkirakenteena. Tason paélld voidaan
valaa rakenteellinen raudoitettu pintabetoni, jolloin A-palkki toimii liittovaikutuksessa yhdessa
pintalaatan kanssa. Ohuilla pintatasoitteilla kdytetddn madallettua palkkia. Kuvassa 2 on A-palkin
sijoitus vilitasorakenteessa pintalaattavaihtoehdolla.

A-palkilla toteutettu ylapohjarakenne

Ylapohjissa kdytetddn matalaa A-palkkityyppid, kun ontelolaatan pdilla ei ole rakenteellista
pintabetonia kuvan 3 mukaisesti. Télldin laataston saumavalu muodostaa palkin yldpintaan
tarvittavan minimi betonipeitteen. Vaihtoehtoisesti voidaan yldpohjassa kédyttdd normaalikorkuista
palkkityyppid valamalla palkin péélle eristetilaan sijoittuva betonikaista. Raudoitettu betonikaista
lisdd merkittivésti palkin taivutuskapasiteettia ja padstddn pitempiin jinnevéleihin.

M
Q Valukaistan verkko

. Pintavalukaista leveys|[1.0 - 1.5 m 5

Kuva 3. A-palkin rakenne ylépohjatasoissa valukaistan kanssa

A-palkilla toteutettu erikorkuinen ontelolaattataso

Erikorkuiset ontelolaattatasot voidaan toteuttaa vakiopalkilla, johon sijoitetaan koroke alalaipan
padlld. Palkin alalaipan péélld olevalla korokkeen avulla voidaan kéyttdd seuraavaa suurempaa
vakiopalkkia. Koroke ei muuta palkin palonkestivyysarvoja.

2.4.3 A-palkin kiytolla saatavat hyodyt

A-palkilla saavutetaan seuraavia etuja ontelolaattatason kantavana rakenteena:

Palkista ei tule ontelolaatan alapuolelle LVIS asennuksia tai huonejakoa haittaavia rakenteita.
Palkki soveltuu paloluokkaan R180 asti ilman erillisti palosuojausta.

Palkki valetaan jo tehtaalla tiyteen betonia, jolloin viltytddn tyOmaalla usein huonoissa
olosuhteissa tehtévilté kantavan rakenteen vaativilta valuilta.

Palkin rakenteellinen toiminta ei edellyti ontelolaattatason saumavalun suoritusta heti asennuksen
jélkeen. Palkilla on riittdva kantokyky asennusaikaisille kuormille.

Palkin vaantojaykkyys riittdd ontelolaattojen toispuoleiselle asennukselle ilman palkin tyonaikaista
tuentaa piilokonsolin vddntokestdvyyteen asti.

Palkin rakenne mahdollistaa poikkileikkauksen taivutuskapasiteetin méarittdmisen ja sdddon lahes
portaattomasti, jolloin saadaan taloudellisin rakenne kutakin kdyttokohdetta varten.

Palkin rakenteellinen lujuus tarkistetaan yhdessd ontelolaattojen tukikannasten leikkauskestdvyyden
kanssa betoninormikortin nro. 18 mukaan.
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25 A-palkin mitat
2.5.1 Keskipalkki

Keskipalkki soveltuu palkkilinjalle, joissa on ontelolaatta palkin molemmilla puolilla. Palkkityyppi
valitaan yleensi pilarin leveyden ja ontelolaatan korkeuden mukaan. Vakiopalkin alalaippaa voidaan
tarvittaessa korottaa U-terdsprofiililla. Palkin leveyttd ja korkeutta voidaan tarvittaessa muuttaa
erikoiskohteita varten. Normaalikorkuista palkkia kdytetddn ontelolaattasoissa, joissa laatan paalle tulee
vahintddn 40 mm pintavalu. Matala palkki sopii tasoihin, joissa ei ole pintavalua tai laatan p4élla on vain
ohut tasoite.

D .
gTs)
Va / .
s Betonivalu
A1\ fehtaalla
T L/
T s/
/ / / /
= / @ _@ /
g B
C ! B ! C
A
Kuva 4. Keskipalkin rakenne
Taulukko 1. Keskipalkin mitat
Tyyppi A B C D H H1
Normaali/matala mm mm mm mm mm mm
A200-200m 400 200 100 160 160 190
A200-280 / A200-280m 500 280 110 220/210 180/ 150 210/ 185
A200-380/ A200-380m 600 380 110 320/310 180/ 150 210/ 185

A265-280 / A265-280m 500 280 110 195 /225 240/ 220 275/ 255
A265-380 / A265-380m 600 380 110 275/320 240/220 275 /255
A320-280 / A320-280m 500 280 110 225/225 295/270 330/305
A320-380 / A320-380m 600 380 110 290 /300 295/270 330/305
A320-480 / A320-480m 750 480 135 390 /400 295/270 330/305
A370-380 / A370-380m 600 380 110 295 /280 335/315 380/ 355
A370-480 / A370-480m 750 480 135 350/ 380 330/315 375/ 355

A400-380 / A400-380m 650 380 135 310/295 370/335 410/380
A400-480 / A400-480m 750 480 135 375/350 370/330 410/375
A400-580 850 580 135 475 370 410

A500-480 / A500-480m 750 480 135 380/370 465 /440 505 /480

A500-580 / A500-580m 850 580 135 435 /475 465 / 440 505 /480
Merkinndt: A = Alalaipan leveys

Uuman leveys alhaalla

Laipan ulokeleveys

Uuman leveys ylhaalla

Palkin kotelon korkeus

1= Kokonaiskorkeus vakioraudoituksella

T TOOW
I
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Reunapalkki

Reunapalkki soveltuu palkkilinjalle, jossa ontelolaatta sijoitetaan vain palkin toiselle puolelle.
Palkkityyppi valitaan leveydeltddn yleensad kéytettdvén pilarin mukaiseksi ja korkeudeltaan ontelolaatan
mukaiseksi. Normaalikorkuista palkkia kdytetddn ontelolaattasoissa, joissa laatan péélle tulee vahintdén
40 mm pintavalu. Matala palkki sopii tasoihin, joissa ei ole pintavalua tai laatan p4élld on vain ohut

tasoite. Palkin alalaippaa voidaan tarvittaessa korottaa U-terdsprofiililla.

Befonivalu
fehtaalla
-
pu
C B 20
Kuva 5. Reunapalkin rakenne
Taulukko 2. Reunapalkin mitat
Tyyppi A B C D H H1
normaali / matala mm mm mm mm mm mm
A200-200Rm 300 180 100 160 160 190
A200-280R / A200-280Rm 400 260 120 240 180/ 155 210/ 185
A200-380R / A200-380Rm 500 360 120 340 180/ 155 210/ 185
A265-280R / A265-280Rm 400 260 120 240 240/ 220 275/ 255
A265-380R / A265-380Rm 500 360 120 340 240/ 220 275/ 255
A320-280R / A320-280Rm 400 260 120 240 290/ 265 325/300
A320-380R / A320-380Rm 500 360 120 340 290/270 325/305
A320-480R / A320-480Rm 615 460 135 440 290/270 325/305
A370-380R / A370-380Rm 500 360 120 340 340/ 315 380/355
A370-480R / A370-480Rm 615 460 135 440 340/ 315 380/355
A400-380R / A400-380Rm 515 360 135 340 370/340 410/380
A400-480R / A400-480Rm 615 460 135 440 370/340 410/380
A400-580R 715 560 135 540 370 410
A500-480R / A500-480Rm 615 460 135 440 465 /440 505 /480
A500-580R / A500-580Rm 715 560 135 540 465 /440 505 /480

Merkinndt: A = Alalaipan leveys

ZTTZOOW
[

= Uuman leveys alhaalla

Laipan ulokeleveys

Uuman leveys ylhailla

= Palkin kotelon korkeus

1= Kokonaiskorkeus vakioraudoituksella
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3.

4.1

4.2

4.2.1

A-PALKIN VALMISTUSMERKINNAT

A-palkissa on seuraavat valmistusmerkinnét:
- Inspecta Sertifiointi Oy:n tarkkailumerkki
- ANSTAR Oy:n tunnus
- Palkin tunnus ja paino

A-PALKIN MITOITUSPERUSTEET

Suunnittelunor mit

A-palkkia kdytetddn seuraavien normien mukaan suunniteltavissa kohteissa:

1. Suomen kansalliset nor mit:
RakMK B4 sekid BY50 Betoninormit v. 2004

2. Suomen euronor mit:
SFS-EN 1992-1-1, 2005 (+NA 2007) Eurokoodi 2: Betonirakenteiden suunnittelu
SFS-EN 1993-1-1, 2005 (+NA 2007) Eurokoodi 3: Terdsrakenteiden suunnittelu
SFS-EN 1090-2 Terasrakenteita koskevat tekniset vaatimukset

3. Muut euronormialueen maat:
EN 1992-1-1:2005 Eurocode 2: Design of Concrete structures
EN 1993-1-1:2005 Eurocode 3: Design of Steel structures
EN 1090-2 Technical requirements for steel structures
Tarvittaessa palkit voidaan suunnitella myds kunkin EN-alueen maan kansallisen liitteen (NA)
mukaan.

A-palkin suunnitteluohj e paarakennesuunnittelijalle
A-palkin kdyttokohteet

A-palkkia kéaytetddn toimisto-, liike- ja julkisten rakennusten sekd teollisuusrakennusten ja
paikoitustalojen rungoissa ontelolaattatason kantavana palkkina. A-palkin liitos pystyrakenteisiin
tehdddn Anstar Oy:n AEP- ja AlL-piilokonsoleilla. A-palkin kéyttokohteita ovat seuraavat
runkojérjestelmét:

1. Betonidementti- ja sekarunkojérjestelmat
Pilarit ovat monikerroksisia terdsbetonipilareita ja A-palkki on ontelolaattatason kantava palkki.
Palkki suunnitellaan yksiaukkoisena liittopalkkina ja liitetdin AEP-konsolilla betonipilariin. Palkki
voidaan tehdd myds moniaukkoisena pilarin ylittdvina jatkuvana palkkina, jolloin palkin jatkos on
kentéssa ja pilarit ovat yksikerroksisia.

2. Liittorunkojarjestelmat
Pilarit ovat monikerroksisia terdsbetonitiytteisid liittopilareita ja A-palkkia kdytetdén ontelolaattatason
kantavana palkkina. A-palkki on yksiaukkoinen liittopalkki ja se liitetdén AL-konsolilla liittopilariin.

A-palkki sopii ontelolaatoille OL200-OL500. Ontelolaatan piéllé voi olla rakenteellisesti raudoitettu
pintavalu tai tason voi tehdd myos ilman pintavalua. A-palkin taivutuskestivyytti voidaan oleellisesti
lisdtd mitoittamalla pintalaatta toimimaan liittovaikutuksessa osana palkin kantavaa rakennetta.
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4.2.2  A-palkin valinta rakennuksen tasopalkiksi

4.3

43.1

A-palkki valitaan rakennuksen ontelolaattatason kantavaksi palkiksi seuraavasti:

1

Ontelolaatan valinta
Mitoitetaan ontelolaatta tason kuormien ja laatan jdnnevélin mukaan huomioimalla myos, ettd
ontelolaatta tuetaan joustavan palkin alalaipan paélle.

Palkin poikkileilkkauksen valinta

A-palkin mitat valitaan ontelolaatan korkeuden ja pilarin leveyden mukaan. A-palkin alustava mitoitus
suoritetaan pikamitoitusohjelmalla, joka on saatavissa Anstarin kotisivulta www.anstar.fi. Ohjelma
suorittaa palkin alustavan mitoituksen valitun ontelolaattavaihtoehdon mukaan. Ohjelma suorittaa
my0s ontelolaatan kannasten leikkauskestdvyyden tarkistuksen normikortin no. 18 mukaan.

Palkkiin sopivan piilokonsolin valinta
A-palkki liitetdén betonipilariin AEP-piilokonsolilla seké betonitéytteiseen putkiliittopilariin AL-
piilokonsolilla. A-palkin pikamitoitusohjelma suorittaa myos palkkiin sopivan piilokonsolin valinnan.

Tuoteosakauppa-asiakirjojen laadinta
Laaditaan tuoteosakaupan urakkakyselyaineisto. Anstar suorittaa palkin lopullisen suunnittelun.

A-palkin rakenteellinen toimintatapa

A-palkin toimiva poikkileikkaus

A-palkki on rakenteeltaan terds/betoninen liittopalkki, joka toimii liittovaikutuksessa palkin sisi- ja
ulkopuolisen betonin, pintalaatan ja ontelolaatan yldkannasten betonin kanssa. Palkin rakenteellisesti
toimiva poikkileikkaus on esitetty kuvassa 6. Toimiva poikkileikkaus muodostuu seuraavasti erilaisissa
tasorakenteissa:

Pintalaatassa on riittava poikittaisraudoitus.

Palkin toimivaan poikkileikkaukseen kuuluvat kuvan 6 viivoitetulla alueella olevat betonirakenteet,
kun pintalaatassa on riittdvd raudoitus. Ontelotdyttdd ei lasketa mukaan toimivaan
poikkileikkaukseen. Se tarvitaan vain ontelolaatan kannasten leikkauskestdvyyden laskennassa.

. Toimiva pintalaaftta, kun laatassa on raudoifus

|
i
i Rengasraudoitus
i

L
Palotilanteen Vaantétergkset
ripustusterds

Kuva 6. A-palkin toimiva poikkileikkaus raudoitetulla pintalaatalla

Pintalaatassa ei ole poikittaisraudoitusta

Kun pintalaatassa ei ole poikittaisraudoitusta, palkin toimivaan poikkileikkaukseen kuuluu vain
ylélaipan levyinen alue pintalaatan betonista. Télldin on huomioitava, etti ontelolaattojen taipuma
saattaa aiheuttaa halkeamia pintalaattaan ontelolaatan paén tai palkin uuman viliselle alueelle.
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3.

Ontelolaattatasossa e ole pintalaattaa

Kun tasossa ei ole pintavalua, niin palkin toimivaan poikkileikkaukseen kuuluu vain yldlaipan
levyinen alue palkin paélld olevasta saumabetonista palkin sisdpuolisen betonin lisdksi. Talldin on
huomioitava, ettd ontelolaattojen taipuma saattaa aiheuttaa halkeamia saumavalun ja ontelolaatan
padn tai palkin uuman viliselle alueelle. Kuva 7.

Toimiva betonileveys

Minimi betonipeite Palotilanteen ripustusterds
Matala A-palkki /

Kuva 7. A-palkin toimiva poikkileikkaus ilman pintalaattaa matalalla palkilla

4.3.2 A-palkin alustava suunnittelu

A-palkin alustava suunnittelu tehdddn Anstarin kotisivulta saatavalla pikamitoitusohjelmalla. Palkin ja
ontelolaattatason suunnittelussa on huomioitava seuraavaa:

1

A-palkin asennusaikaiset kuor mat

A-palkki mitoitetaan asennustilanteessa ontelolaatan painolle seki hydtykuormalle 0.5 kN/m®
ennen laatan saumavalua. My0s suurempi asennusaikainen kuormitus on mahdollista ja tiedot siitd
on esitettdva tasopiirustuksissa.

A-palkin asennusaikainen tuenta

Palkki ei tarvitse asennusaikaista tuentaa ontelolaattojen epdkeskeisesti kuormasta. Palkin taivutus-

ja vaintokestdvyys riittdd tavanomaisille asennuskuormille. Palkin asennustuentaa tarvitaan vain

seuraavissa tapauksissa:

- Palkin vaddntdomomentti ylittdd AEP- ja AL-piilokonsoleiden vééantokestivyyden.
Tuentatarpeesta on annettava ohjeet rungon asennusohjeessa.

- Palkin vaantomomentti ylittdd liittyvien rakenteiden kestdvyyden tai niissd ei ole riittdvad
tuentaan palkin asennusaikaiselle vdédnndlle. Tdmé on huomioitava rungon asennusohjeessa.

Ontelotaytto

A-palkin kestdvyys ei edellytd onteloiden lisdtidyttod muuten kuin normikortin 18 edellyttimén
minimiarvon pituudelta. Onteloiden lisdtdyttd tarvitaan vain ontelolaatan kannasten
leikkauskestdvyyden lisdédmiseksi, joista ontelolaattojen suunnittelija antaa ohjeet.

Rengasraudoitus

Ontelolaattataso jaykistetdén toimivaksi levyrakenteeksi rengasraudoituksella. Raudoitus sijoitetaan
palkin uuman ja laatan pdén véliseen saumaan. Raudoitus siirtdd tason levyjaykistyksen kuormat
pystyjaykisteille. A-palkki ja AEP-piilokonsolin liitos on mitoitettu palkin asennusaikaiselle
pituussuuntaiselle vaakakuormalle. Tdmi pituussuuntainen Kkapasiteetti on tarkoitettu
asennustilanteen poikkeuksellista kuormaa varten, kun rengasraudoitus ei vield toimi.

Pintalaatan raudoitus

Pintalaatan raudoittaminen lisaé oleellisesti A-palkin taivutuskestdvyyttd. Kun pintalaatan paksuus
on vihintddn 40 mm, mitoitetaan pintalaatta toimimaan liittovaikutuksessa A-palkin kanssa.
Pintalaattaan sijoitetaan poikittaisraudoitus palkin kohdalle, joka samalla tasaa pintalaatan
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5.2

5.2.1

halkeamia ja varmistaa liittovaikutuksen. Pintalaatan raudoitus parantaa myos merkittdvasti
ontelolaatan kannasten leikkauskestavyytta.

6. Palomitoitusja ontelolaatan ripustuster akset ja vaantoraudoitus
A-palkkia voidaan kéyttdd R180 paloluokkaan asti ilman alalaipan palosuojausta. Ontelolaatta
ripustetaan palotilannetta varten palkin yldpintaan laatan sauman ripustusterdksilld. Keskipalkeilla
terdkset sijoitetaan palkin yli ja reunapalkilla terds ankkuroidaan palkin yldpinnan valuun.
Viintoterdksilld sidotaan ontelolaattojen epakeskeisestd kuormasta syntyva palkin vaanto.

7. Ontelolaatan kannasten kestavyys betoninor mikortin no 18 mukaan
Pikamitoitusohjelma suorittaa myds ontelolaatan kannasten leikkauskestivyyden alustavan
mitoituksen normikortin mukaan. Ontelolaatan lopullinen suunnittelu kuuluu laattatoimittajalle.

Anstar suorittaa A-palkin lopullisen lujuuslaskennan palkkia varten laaditulla tietokoneohjelmalla.
Palkin kestdvyysarvot maédritetdin huomioimalla kuormitushistorian kehittyminen asennuksesta
lopulliseen kéyttdtilaan. Samalla huomioidaan palkin rakennekomponenttien eriaikainen liittyminen
kantavaan poikkileikkaukseen.

A-PALKIN SUUNNITTELU JA KAYTTO
Kayton rajoitukset

A-palkki on suunniteltu staattisille kuormille. Dynaamisilla kuormilla on kéytettévé suurempia kuormien
osavarmuuskertoimia ja palkkirakenteen toiminta on tarkastettava tapauskohtaisesti. A-palkkia ei voi
kayttdd yhdessd AEP-ja AL-konsoleiden kanssa palkin péén kiinnitysmomenttia siirtédvissa liitoksissa.
Rakenteellisesti ei mydskédn saa luoda tilannetta, jossa piilokonsoliliitos siirtdd kiinnitysmomenttia.
Piilokonsoliliitoksen pitié sallia palkin pystysuuntainen kulmanmuutos my0s sauma- ja pintavalujen
jélkeen siten, etti liitoksen kiertopisteend on konsolin kielen ylédpinta.

Palkin sisdpuolista betonivalua ei voi suorittaa palkin asennuksen jilkeen, vaan palkki on valettava aina
tuettuna tasaiselle alustalle joko konepajalla tai tilaajan tehdasmaisissa olosuhteissa. Palkin liitosalueen
rakennetta ei ole suunniteltu muille kuin Anstarin konsolityypeille, jolloin palkkia ei saa kdyttdd muiden
konsoleiden kanssa.

A-palkin suunnittelu

Palkin suunnittelun vaiheet

Anstar Oy vastaa palkkien suunnittelusta ja valmistuksesta tuoteosakaupan periaatteella. Anstar Oy:n
tekninen neuvonta avustaa kaikissa suunnittelun osavaiheissa esiin tulevissa ongelmissa.

Tuoteosakauppaurakassa A-palkin suunnitteluun kuuluvat tehtivit jakaantuvat seuraavasti:

1. Rakennuksen rungon tarjousvaiheen suunnittelun tehtdvéjako

Paarakennesuunnittelija Anstar Oy

- Runkovaihtoehtojen vertailu - Pikamitoitusohjelma

- Tasorakenteiden alustava mitoitus - Anstar Oy:n tekninen neuvonta

- Palkkityypin alustava mitoitus - Tekninen apu palkin mitoitukseen

- Piilokonsolityypin alustava mitoitus - Tyyppidetaljit liitoksista

- Alustava detaljisuunnittelu - Tarjouslaskenta ja tason yhteistoiminnan
- Tuoteosakaupan kyselyaineisto alustava tarkistus
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Rakennuksen toteutusvaiheen suunnittelun tehtidvéjako

Paarakennesuunnittelija Anstar Oy

- Mittapiirustusten péivitys - Palkkien suunnittelu ja lujuuslaskenta
- Laatan rengasraudoitus - Palkkien valmistuspiirustukset

- Detaljipiirustusten péivitys - Palkkitiedot ontelolaattasuunnittelijalle

Rakentamisen valmistelu ja rakentaminen

Paarakennesuunnittelija Anstar Oy

- A-palkin suunnitelmien hyvaksyt- - Palkkien valmistus ja toimitus
tdminen rakennusvalvonnassa - Palkkien asennusohjeet

- Asennussuunnitelma

5.2.2  Palkkisuunnittelun tarvitsemat lahtotiedot

5.23

Anstar tarvitsee A-palkin suunnittelua varten seuraavat tiedot padrakennesuunnittelijalta:

Mitoitetut tasopiirustukset palkin tunnuksin.

Tason kuormat, varaukset ja paloluokkatiedot.

Tasojen rakennetyypit ja reunapalkeilla seinén liityntétiedot.
Pilareiden sijainti, materiaalit ja dimensiot.

Palkkiluettelo, josta on palkkityyppi ja palkin tunnus.
Palkin liitosdetaljit kantaviin pystyrakenteisiin.

A-palkin alustava mitoitus

Pédrakennesuunnittelija suorittaa A-palkin poikkileikkauksen valinnan tuoteosakauppakyselyé varten.
Palkin mitoitus voidaan tehdd Anstarin kotisivulta www.anstar.fi saatavalla pikamitoitusohjelmalla.

Ohjelmalla voidaan suorittaa A-palkin poikkileikkauksen alustava mitoitus seuraavasti.

1

L ahtdtietojen antaminen pikamitoitusohjelmalle

- Ohjelmalle annetaan ldhtotietoina palkin ja ontelolaataston geometriatiedot sekd kuormina

annetaan tason pysyva- ja muuttuva tasainen hyotykuorma. Ohjelma laskee palkin ja ontelolaatan
sekd pintabetonin/tasoitteen oman painon, joten niité ei anneta kuormina. Palkki voidaan mitoittaa
paloluokkiin 0-180 min. Ohjelmalle annetaan my0s kéytettdva ontelolaatta ja sithen on valittavana
kolme erilasta punostusta.

- A-palkin uumaleveys voidaan valita pilarin leveyden mukaan, jolloin ontelolaatta sopii pilarin ohi

ilman laatan pituuden muuttamista.

Palkin ja laatan rakenteen valinta

- Ohjelma kéyttdd vakioituja A-palkkiprofiileja, joille on méiritetty kolme kestivyysluokkaa

kutakin palkkityyppid kohden (kevyt, normaali ja raskas poikkileikkaus).

- Jokaisesta palkkityypistd on lisdksi kaksi korkeusvaihtoehtoa. Kun ontelolaatan pintabetonin

paksuus on >40 mm, kiytetd&in normaalikorkuista A-palkkia. Matalaa A-palkkia kéytetédn
tasoissa, joissa ei ole pintabetonia tai on vain ohut 10-30 mm tasoite.

- A-palkin korkeutta voidaan muuttaa lisidmalld alalaipan péille vakiokorokkeet, jolloin seuraava

A-palkin vakioprofiilikoko on kéytettdvissa.

- Pintalaatan raudoitusta ja sen rakenteellista toimintaa voidaan muuttaa.
- Ylépohjarakenteissa voidaan kayttdd valukaistaa lisidmaan palkin kapasiteettia.
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5.3.1

3.

Palkin poikkileikkauksen mitoitus

- Ohjelma suorittaa A-palkin mitoituksen asennus-, kdytto- ja palotilanteessa laskien kestdvyydet ja
taipumat valitulle poikkileikkaukselle. Laskenta voidaan suorittaa RakMK B4:n tai Euronormien
mukaan.

- Ohjelma suorittaa myos AEP-piilokonsolin mitoituksen valiten annettujen kuormien mukaan
pienimmén Anstarin AEP-piilokonsolin, jonka kapasiteetti riittda palkille ja konsoli sopii palkkiin.
Ohjelma arvioi myds palkin asennusaikaisen tuentatarpeen ontelolaatan asennustietojen pohjalta.

- Ohjelma suorittaa my0s ontelolaatan paan kannaksen leikkauskestdavyyden alustavan tarkistuksen
normikortin no. 18 mukaan. Ohjelma ei laske ontelolaatan taivutuskestavyytta.

Ontelolaattatason suunnittelu

Ontelolaatan suunnittelua koskevat ohjeet

A-palkin ja ontelolaatan vilisen liitoksen suunnittelussa on huomioitava seuraavaa:

1

Ontelolaatan sijoitus palkin alalaipan paalle

Ontelolaatan teoreettinen vilys A-palkin uumasta on 30 mm. Téalldin laatan tukipinnaksi tulevat
seuraavat arvot:

- Ontelolaatat OL200-OL370, tukipinta on 80 mm, minimiarvo on 65 mm.

- Ontelolaatat OL400-OL500, tukipinta on 105 mm, minimiarvo on 100 mm.

Tukipinnan leveyttd suunniteltaessa pitdd ontelolaatan pituuden valmistustoleranssit huomioida
tukipintaa pienentdvéni tekijdni. Kuvassa 8 on esitetty ontelolaatan sijoittuminen A-palkin

alalaipalle.

Onteloiden betonitaytto

A-palkin lujuustekninen toiminta ei edellytd ontelaatan padn betonitiyttdd perusarvoa pidemmalta.
Ontelolaatan padn lisdtayttoa tarvitaan silloin, kun palkkiin tukeutuvan ontelolaatan betonikannaksen
leikkauskestdvyys ei riitd betoninormikortin nro. 18 mukaisessa yhteistoimintatarkastelussa.
Ontelolaatan suunnittelija antaa ohjeet betonitéytoista.

Keskipalkki Reunapalkki
AEP-konsolin sijoituslinja Tanko
kaannetaan
@ palkin
paalle
e e e Ripustusterdkset
: )
e N Ve~ | - T —
| | NN N
! Vddntolterdkset
| I NN
./ VAR AR
[ —— L = = Ne> N
80/100 30 80/100 |30 _I_.Z_O
! E2
0L200-0L370[ 110 110 0L200-0L370 110"
0L400-0L500| 130 Palkin/Pilarin leveys 130 0L400-0L500 130 Palkin/Pilarin leveys

Kuva 8. Ontelolaatan ja A-palkin sijoitusmitat

Ontelolaatan kannasten leikkauskestévyys

Ontelolaatan kannasten leikkauskestivyyden alustava tarkistus voidaan suorittaa A-palkin
pikamitoitusohjelmalla betoninormikortin nro. 18 mukaan. Anstar Oy suorittaa palkin lopullisen
mitoituksen yhteydessé laatan leikkauskestdvyyden tarkistuksen, jolloin varmistetaan palkin ja laatan
hyvéksyttavda yhteistoiminta. Lopullinen vastuu laatan mitoituksesta jd4 sen toimittajalla, joka



|’ . EN:E’ AE Erstantie 2, 15540 Villahde A-Palkki
f ) AL Puh. (03) 872200, Fax (03) 872 2020 Kiyttoohje
A

www.anstar.fi 14

suorittaa laskelmat ontelolaatan lopullisilla rakennearvoilla.

Erikorkuiset jaeri tasolla olevat ontelolaatat

A-palkin pikamitoitusohjelmalla voidaan mitoittaa my0s erikorkuiset ontelolaatat, joiden yldpinnat
eivit ole samalla korkeudella. Mitoitus voidaan tehdd sekéd saumavalettaville ettd pintalaatallisille
rakenteille.

5.3.2  A-palkin ja ontelolaatan lisdterdkset

533

A-palkin ja ontelolaatan yhteistoimintaa varten palkin ympérille sijoitetaan kuvan 8 mukaiset ripustus- ja
vadntoterdkset.

1

Ripustuster ékset

Palotilanteessa ontelolaatat ripustetaan palkin paille laatan saumaan asennettavilla ripustusterdksilla.
Keskipalkeilla terdkset sijoitetaan palkin yli ja reunapalkilla terds viedddn joko palkin taakse
betonikaistaan tai ankkuroidaan palkin péélle palkin suuntaisella taivutuksella. Anstar mitoittaa
ripustusterdksen, mutta ne eivat kuulu palkkitoimitukseen.

Vaantoter 8k set

Viaintoterdksilld sidotaan ontelolaatan epékeskeisestd kuormituksesta tuleva viddantdmomentti
palkkiin. Vakiotoimitukseen kuuluvat T12 vaantohaat. Vaantohaan koukku pujotetaan palkin kylkeen
hitsatun taivutetun harjatangon muodostaman lenkin alta ja pudotetaan laatan saumaan, jolloin tanko
lukittuu palkin kylkeen. Tanko asettuu ontelolaatan saumaan oikealle korkeudelle haan pédssé olevan
taivutuksen ansiosta. Anstar suunnittelee ja toimittaa nimé vééntohaat.

Suurilla vddntokuormilla viedddn harjaterds suoraan palkin ldpi varausputkessa. Reunapalkeilla
kaytetddn ARJ-L raudoitusjatkosta aluslevylla ja kiristysmutterilla varustettuna, jolloin vaantoterds
kiristetddn palkin pystyuumaa vasten saumabetonin kovettumisen jalkeen.

Ontelolaataston rengaster ak set.

Ontelolaatan ja palkin saumavaluun sijoitetaan rengasterdkset, jotka mitoitetaan yhdistdméain
ontelolaattataso ja palkit rakennuksen jaykistdvéiksi levyksi ja siirtden vaakakuormat
pystyjaykistykselle. A-palkkia ei voi kéyttad rengasterdksid korvaavana rakenteena. Piilokonsoliliitos
siirtdd vaakavoimaa ennen saumavalujen kovettumista vaakavoimakapasiteettinsa verran ja sitd voi
kayttdd rungon asennusaikaisen stabiliteetin varmistamiseen. Rengasterdkset suunnittelee kohteen
padrakennesuunnittelija.

Ontelolaatan sauma- ja pintavalut

A-palkki alkaa toimia liittorakenteena ontelolaattatason kanssa, kun laatan saumavalu on kovettunut. A-
palkin ja ontelolaatan rakenteelliseen yhteistoimintaan liittorakenteena vaikuttavat seuraavat betonivalut:

1

A-palkin kotelon sisdpuolinen valu

Palkin kotelo valetaan jo konepajalla tiyteen betonia ja valu toimii osana palkin kantavaa rakennetta.
Kotelobetonin pitdd saavuttaa 7 vrk lujuus ennen palkin asennusta. Betonivalu yhdessa terdskotelon
kanssa muodostaa palkkiin riittdva taivutus- ja vaantojiykkyyden tason asennusaikaisille kuormille.
Asennusaikainen védntdtuenta A-palkille tarvitaan vain, mikéli piilokonsolin vaéntokestdvyys
ylitetdan.

Ontelolaatan saumavalu

Ontelolaatan saumavalu tehddan, kun lisdterdkset on asennettu paikoilleen. Jélkivalu suoritetaan
valamalla ontelolaatan saumat, palkin ja laatan vilinen sauma sekd palkin pdilld oleva tankotila
laatan yldpinnan tasoon asti. Pintabetonoitavissa tasoissa palkin ylédpinnan tankoja ei peitetd vield
saumabetonilla, jotta palkin ja pintabetonin vélinen tartunta saadaan varmistettua.
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Ontelolaatan pintavalu

Ontelolaatan pintavalu voidaan tehda rakenteellisesti kolmella eri tavalla ja se vaikuttaa myos A-

palkin rakenteelliseen toimintaan.

A. Ontelolaatalla e ole pintavalua
Téllaisia rakenteita ovat esimerkiksi yldpohjalaatat ja paikoitustasojen katot, joissa laatan péille
sijoittuu vesi- ja lampderistekerrokset. Palkkina kéytetddn matalaa A-palkkityyppid, jolloin
palkin ripustusterésten yldpuolella saadaan ympéristdluokan mukainen minimi betonipeite.

@ Valetaan saumavalun yhteydessd
Minimi betonipeite Bl mintavalue
Matala A-palkki /

Kuva 9. Matala A-palkki ilman pintavalua olevassa laatassa

B. Ontelolaatalla on 10-30 mm tasoite.
Tallaisia rakenteita ovat esimerkiksi asuinrakennusten vélipohjat pienilld jinnevaleilld. Palkkina
kdytetddn matalaa palkkityyppid, jolloin saumavalusta saadaan riittdvé betonipeite.

Minimi betonipeite
Matala A-palkki

Valetaan saumavalun yhteydessd
10-30 mm tasoite
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Kuva 10. A-palkin sijoitus pintatasoitteellisessa laatassa

C. Ontelolaatalla on yli 40 mm paksuinen raudoitettu pintabetoni
Téllaisia rakenteita ovat toimisto- ja julkisten rakennusten vilipohjalaatat, joissa on pitkat
jannevdlit ja laatta tarvitsee pintavalun. Pintavaluun sijoitetaan raudoitusverkko palkkilinjoille
tasaamaan ontelolaatan taipumien aiheuttamat halkeamat. A-palkin mitoituksessa hyodynnetiin
pintalaatan ja raudoitusverkon liittovaikutuskapasiteetti normikortin no 18 mukaisesti. Laatan
saumavalun yhteydessd ei A-palkin yldpintaa vield valeta. Tdmé valu tehdddn pintalaatan
hteydessé, jolloin varmistetaan palkin liittorakennetoiminta pintalaatan kanssa.

Palkin ylapinta jatetasn M Raudoitettu pintalaatta
saumavalussa valamatta minimipaksuus 40 mm

Vakiokarkuinen A-palkki /

Kuva 11. Vakiokorkuisen A-palkin sijoitus pintalaatalliseen tasoon
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D. Valukaista palkin paalla
Rakennusten yldpohjissa voidaan kayttdd vaihtoehtoisesti vakiokorkuista A-palkkia. Télloin
palkin kohdalle valetaan raudoitettu pintabetonikaista, jolla palkin kapasiteettia voidaan nostaa
oleellisesti. Rakenteellisen betonikaistan leveys tulee olla 3*keskipalkin leveys ja 2*reunapalkin
leveys.

. Pintavalukaista leveys 3xpalkin leveys Vlaluka|s’ran verkko

Pintavalu 50-100 mm |

Vakiokorkuinen Al—palkki

Kuva 12. A-palkin sijoitus yldpohjaan pintavalukaistan kanssa

A-palkin liitosten suunnittelu

Yleista

A-palkin liitoksissa pilarin kylkeen kdytetdédn tyyppihyvéksyttyja Anstarin AEP-piilokonsoleita. A-palkki
voidaan liittdd my6s muilla tavanomaisilla menetelmilld kantaviin rakenteisiin. Liitostavoista on laadittu
detaljikirjasto, jolla voidaan toteuttaa yleisimmat esiin tulevat liitokset. Liitosdetaljikirjasto on saatavissa
Anstarin kotisivuilta Autocad muodossa.

Piilokonsoliliitos pilariin

A-palkin vakioliitos pilarin tai kantavan betoniseinén kylkeen on AEP-piilokonsoli. Teréspilariliitoksissa
kaytetddn hitsattavaa AL-piilokonsolia. Konsoleiden kestdvyysarvot ja tarkemmat suunnitteluohjeet on
esitetty AEP-piilokonsolin kédyttoohjeessa.

1

A-palkin ja AEP-piilokonsolin sijoitusmitoitus betonipilarissa

Palkin leveys on keski- ja reunapalkilla valittu siten, ettd konsoli sijoittuu aina pilarin keskilinjalle.
Mikdli pilarin leveys poikkeaa palkin leveydestd, pitdd konsolin sijainti pilarissa tarkastella palkin
sijoittumisen mukaan siten, ettd konsoli sijaitsee aina palkin ylédlaipan keskell.

AEP konsolin pilariosan korkeusasema pilarissa méaéraytyy siten, ettd konsolin etulevyn alapinta on
ontelolaatan alapinnan (=alalaipan yldpinta) kanssa samassa tasossa. Mikali kdytetddan korotettua
palkkia, sijoitetaan konsolin pilariosa palkin alalaipan yldpinnan tasoon.

A-palkin ja AL -piilokonsolin sijoitusmitoitus liittopilarissa

Konsoli sijoitetaan terédspilarin kylkeen siten, ettd liitos on palkissa keskeisesti. AL konsolin
pilariosan alapinnan korkeusasema on +45 mm ontelolaatan alapinnasta (=alalaipan yldpinnasta).
Mikéli kdytetddn korotettua palkkia, sijoitetaan konsolin pilariosa +45 mm korkeudelle palkin
alalaipan yldpinnan tasosta

Anstar Oy valmistaa ja toimittaa AL-konsolit liittopilarin valmistavalle konepajalle, jossa konsoli
hitsataan kiinni liittopilarin pintaan. AL-piilokonsoli on suunniteltu R60 paloluokkaan ja konsolissa
on kaksi tyssdkantaista vaarnatappia jotka sijoittuvat liittopilarin putken ldpi sisdpuoliseen
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betoniytimeen. Liittopilarit on valettava ja raudoitettava vaadittuun paloluokkaan.
Jatkuvan A-palkin liitos

A-palkki voidaan tehdd my0s jatkuvana palkkirakenteena, jolloin palkin jatkosliitos on kentdssd
sijoitettuna ldhelle taivutusmomentin nollakohtaa. Palkin jatkosliitos tehddén AL-piilokonsolilla, jonka
kestédvyysarvot vastaavat AEP-piilokonsolia. Palkin pdiden vélys on 20 mm ja liitos tarvitsee normaalin
palosuojauksen kohdan 5.5 mukaan. Anstar suunnittelee ja toimittaa liitoksen kuvassa 13 esitettyjen
periaatteiden mukaan. Liitos asennetaan kuten piilokonsoliliitos ja se on kiilauskiinnityksen jdlkeen valmis
kuormitettavaksi.

AL-Pii lokonsoli Liitoksen kiilaus
[ 2
' 7
|/ / 7 // // I
:_ _/___/__7'____7:
g | ==
| ! |
i n i
| i = |
. I - .
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| ! ° |
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| I 2 |
. = .
! | S|
| ! |
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| Liitoksen palosuojaus

Sovitusmitta

Asennusvalys 20 mm

Kuva 13. Jatkuvan palkin liitos pilarin ulkopuolella
A-palkin liitos toisen A-palkin kylkeen

Ontelolaatan kantosuunnan vaihtuessa viereisissd kentisséd voidaan A-palkkia kéyttdd sekundéérisend
palkkina kiinnittdmélla se toisen palkin kylkeen paitylevyliitoksella. Vaihtoehtoisena liitostapana voidaan
kayttdd kuvan 13 sovellutusta AL-konslolista. Liitos on kiinnityksen jilkeen valmis kuormitettavaksi.
Anstar suunnittele ja toimittaa ndma liitokset. Kuvassa 14 on liitoksen periaate.

A-palkkia voidaan kéyttdd myos pelkdstddn sekundédrisend palkkirakenteena liitoksissa toisen palkin
kylkeen, jolloin priméaéripalkki muodostuu esim. betonipalkista. Téllainen liitos voidaan toteuttaa myds
AEP-konsolilla, joka asennetaan betonipalkin kylkeen.

@ Laippaliitos
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Kuva 14. A-palkin liitos toisen palkin kylkeen
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A-palkin liitos pilarin ja seinin paille

A-palkki liitetddan pilarin tai seindn paille tavanomaisella tartuntapulttiliitoksella ja sovitepaloilla.
Kaytettdava liitosratkaisu valitaan kantavan pystyrakenteen dimensioiden ja kdytettdvissd olevan tilan
mukaan. Kuvan 15 mukaisella kahden pultin liitoksella voidaan A-palkin asennusaikainen vainto siirtda
ilman palkin asennustuentaa. Kuvan 16 mukaisessa yhden pultin liitoksessa vdannon siirtoa pitdd
rajoitettua liitoksen kestdvyyden vuoksi.

Harjaterdspultti

..................................

rFFh | rFH/I AJP, AEJ tai ARJ ,_EH}]_| ,_EEaJ_|

|
! Harjaterdspultti
' AJP, AEJ tai ARJ

: Ontelolaatan
i

Alapinta

Fe——————— ——— — — — ]

r
I
I
I
I
o
|
|
|
|
|
I
I
I
|

\

20 |

Seinan/aukon
Sovitusmitta

Sovituspala

|

|

|

|
Kuva 16. A-palkin liitos pilarin tai seinén paélld yhdelld tartuntapultilla
Palosuojauksen suunnittelu

A-palkki ja sen liitokset suunnitellaan rakennuksen rungon palosuojausluokkaan. A-palkki on mitoitettu
rakenteellisesti RO-R180 paloluokkaan ilman palkin alalaipan ulkopuolista palosuojausta. Palotilanteessa
palkin kantavana rakenteena on kotelobetoni yhdessid hakojen ja alapinnan harjatankojen kanssa.
Palotilanteessa ripustusterékset siirtavét ontelolaatan kuormat palkin yldpintaan.

AEP-konsolit sijaitsevat rakenteellisen muotonsa vuoksi riittivin suojassa betonipilarin sisélla.
Piilokonsolin pilariosan tartuntojen suojabetonikerros on 45 mm, joka vastaa véhintddn R120 palo-
luokkavaatimusta ja konsolin pilariosa ei vaadi muita suojatoimenpiteitd. Erikoistilauksesta AEP-konsolin
pilariosan tartuntoja voidaan siirtdé sisemméksi R180 palonkestovaatimusta varten. Piilokonsolin kieliosa
tarvitsee palosuojauksen, joka voidaan toteuttaa joko mineraalivillalla tai Siporex juotosmassalla
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kappaleen 6.6 mukaisesti. Palkin paén kiertyméiai ei saa estdd valamalla koko liitosalue tiyteen betonia.

AL-konsoli hitsataan liittopilarin putkeen kiinni. Pilariosa ei tarvitse erillistd palosuojausta silli tartunnat
siirtdvdt palkin palotilanteen kuormat pilarin raudoitetulle betoniytimelle. AL-konsolin palkkiosan
kielikotelon palosuojaus tehdddn samalla tavalla kuin AEP-piilokonsolilla.

A-palkin kayttoika ja sdilyvyys

A-palkin kéyttdikd ja sdilyvyys betonirakenteiden osalta suunnitellaan BY 50 kappaleen 3 tai EC2
kappaleen 4 mukaan. Ympéristoolosuhteen madrdama rasitusluokka valitaan samaksi A-palkilla kuin
mihin rakennuksen runko kyseisessé tilassa kuuluu, ellei erityisistd syistd rasitusluokkaa nosteta vield
korkeammaksi. Palkin rasitusluokat méaaraytyvit eri ymparistoluokkien mukaan taulukossa 3 esitetylla
tavalla.

1.

A-palkin ylapinnan harjaterasten jalisaraudoituksen betonipeite

Palkin yldpinnan harjatangot ja haat sijoittuvat osittain laatan pintavalun alueelle. Suojabetonikerros
tankoihin pitdd suunnitella rasitusluokan vaatimuksen mukaan. Palkin ylépinnan tartuntojen
betonipeite pitdd lujuusteknisten vaatimusten mukaan olla véhintdén 25 mm.

Taulukko 3. A-palkin rasitusluokat betoninormien mukaan
Ympéristoluokka YI1...Y

3 Y1 Y2 Y3
X0 X0
XCl1...4 XC3..4 | XC1...2

Rasitusluokka
XD 1...3 XD 3 XD1...2

XS1...3 XS 3 XS1...2

A-palkin terasosien suojaus

A-palkin terdsosien pintakésittelyssd noudatetaan standardin SFS-EN 12944-2, -5 ohjeita
soveltamalla ne betoninormien mukaisiin rasitusluokkiin. Standardin SFS-EN 12944-2 mukainen
ilmastorasitusluokka ja pintakésittelyvaatimus huomioidaan palkin ndkyvien osien pintakésittelyssa.

Rasitusluokka X0

Kuivissa ja lampimissé tiloissa (ilmastorasitusluokka C1) palkin nékyvien pintojen késittely on
pohjamaalaus SFS-EN ISO 12944-5 A60/1 mukaan. Palkista maalataan alalaippa ja 20 mm uumasta.
Tyo6maalla suoritetaan tarvittaessa alalaipan nakyvian osan pintamaalaus, mikdli ympéristdolosuhteet
niin vaativat.

Rasitusuokat XC 1...4

Lammittdméattomissa rakennuksissa (ilmastorasitusluokka C2) palkin pintakésittely on ndkyvien osien
pohjamaalaus SFS-EN ISO 12944-5 E60/1 mukaan. Palkista maalataan alalaippa ja 20 mm uumasta.
Tyomaalla suoritetaan palkin alalaipan ndkyvén osan pintamaalaus. Vaihtoehtoisesti koko palkki
kuumasinkitddn SFS-EN ISO 1461 mukaan. Palkin kayttd ndissé rasitusluokissa edellyttdd, ettd
pintalaatta palkin ja konsolin alueella raudoitetaan ja veden pédsy estetéédn pilarin ja laatan saumasta
konsolin siséén.

Rasitusluokat XD 1..3, XS 1...3

Naissé rasitusluokissa (ilmastorasitusluokka C3) palkkia voidaan kéyttdd tapauskohtaisesti harkiten.
Palkin terdsosat on kuitenkin aina kuumasinkittdvd SFS-EN ISO 1461 mukaan. Rakenteellisilla
ratkaisuilla pitdd lisdksi estdd veden péésy palkin sisdan.

A-palkin terésosien esikasittelyaste
Palkin terdsosien esikésittelyaste on vakiona P1 standardin SFS-EN 1090-2 mukainen. Tarvittaessa
nikyvien pintojen esikésittely on erikoistilauksesta P2.
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ASENNUSOHJEET
Palkkien toimitusja varastointi

Palkit 1dhetetdén tyOmaalle toimitussuunnitelman mukaisesti kuitenkin siten, ettd ne ovat kuormassa
pituutensa mukaisessa jarjestyksessd. Palkit on merkitty piirustuksien mukaisilla tunnuksilla. Palkit
voidaan asentaa suoraan autosta paikoilleen, jolloin vilivarastointia ei normaalisti tarvita. Mikaéli palkkeja
joudutaan varastoimaan tyOmaalle, sijoitetaan ne tasaiselle alustalle tukipuiden péille. Pitempiaikainen
varastointi edellyttdé palkkien suojausta sateelta.

Palkkien nostoja kiinnitys

Palkkeihin on valettu nostoa varten vaijerilenkit, joilla nosto pitdd tehda. Palkki kiinnitetdan suunnitelmien
mukaisesti paikoilleen. Palkin toiseen padhén on merkitty rakennuksen linjanumero, jotta palkki voidaan
sijoittaa oikeaan suuntaan. Asentamisen jalkeen vaijerilenkit taivutetaan hakaterdsten alle tai ne poistetaan.

Palkki nostetaan pilarissa olevan konsolin yldpuolelle ja lasketaan alas konsolin varaan. Palkin pdén ja
pilarin vilinen teoreettinen vélys on 20 mm ja asennettaessa tdma vilys tasataan molemmissa péissa yhta
suureksi. Palkki lukitaan paikoilleen konsolin kielikoteloon asennettavilla kiiloilla. Kiiloja lyddédén vain
kevyesti vuorotellen siten, ettd palkin kiertymé sdddetddn haluttuun asentoon. Kiilaus lukitsee palkin
paikoilleen vaéntod kestivéksi ja ontelolaattojen asennus voi alkaa. Kiilat katkaistaan, mikili ne tulevat
esiin pintavalusta.

Kiilojen asennus

t-————————=

I
|
| Teoreettinen valys 20 mm
|

Tasataan molempiin paihin

Kuva 17. Piilokonsoliliitoksen kiilaus

Palkin asentamisessa muihin liitoksiin noudatetaan kohdekohtaisia asennussuunnitelmia. Mikali liitos on
suunniteltu siirtdméén palkin asennusaikainen vaanto ilman asennustukia, tulee asennuspalojen sijoittelu ja
palkin kiinnittdminen suorittaa erityisen tarkasti asennusdetaljien mukaan.

Palkin tuenta ja ontelolaattojen asennus

A-palkit on mitoitettu aina asennusaikaiselle vddnnolle ja vain liitoksen védntokestdvyys méadrda
tuentatarpeen. Palkkien tuentatarve ja tuentakohdat on esittivd asennussuunnitelmissa. Asennustukia
kaytetiénkin vain A-palkin péissé ja tuki sijoitetaan kuormitetun alalaipan alle uuman kohdalle. Palkin
jénnevilin keskelle tukia ei saa sijoittaa. Keskipalkeilla ontelolaattojen asennusjérjestykselld voidaan
merkittdvasti vaikuttaa tuentatarpeeseen, joten suunnitelmien mukaisesta asennusjirjestyksestd ei saa
poiketa.
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A-palkkien asennusaikaisessa mitoituksessa on huomioitu ontelolaattojen oma paino sekéd asennuksen
aikainen hy6tykuorma 0.5 kN/m?, ellei kuormitustiedoissa ole toisin mainittu. Ennen saumavalujen
kovettumista tason muu kuormittaminen esimerkiksi rakennustarvikkeiden vélivarastona on kielletty.

Ontelolaatan teoreettinen vilys palkin uumasta on 30 mm, jolloin laatan tukipinnat ovat seuraavat:
- Laatat OL200 — OL370, vakio tukipinta on 80 mm.
- Laatat OL400 — OL500, vakio tukipinta on 105 mm.

Ontelolaattojen liséraudoitus

Ontelolaatan ja palkin viliseen saumaan asennetaan ontelolaattatason rengasterdkset. Ndiden lisdksi A-
palkkia varten asennetaan vaantd- ja ripustusterdkset ontelolaatan saumoihin. Katso myos kuva 8.

Vaantoter akset
- Jokaisen ontelolaatan saumaan asennetaan T12 vaidntoterdkset 1 kpl/sauma. Tanko on taivutettu
koukuksi ja se pujotetaan palkin kylkeen hitsatun harjatangon muodostaman lenkin alta ja kdannetdén
laatan saumaan, jolloin tanko lukittuu kiinni palkin kylkeen. Tangon vapaan péén taivutus tukeutuu
ontelon sauman pohjaan ja tanko asettuu oikealle korkeudelle. Véintoterdkset kuuluvat
palkkitoimitukseen.

- Suuremmat véadntoterdkset viedddn varausputkessa palkin ldpi kohdekohtaisen suunnitelman
mukaisesti. Vadntoterds viedddn reunapalkin 1dpi ja lukitaan mutterilla saumabetonin kovettumisen
jalkeen ennen asennustukien poistamista.

Ripustuster akset
- Palotilanteen ripustusterikset asennetaan palkin yli jokaiseen ontelolaatan saumaan ja sidotaan palkin
yldpinnan tankoihin. Reunapalkissa tanko ankkuroidaan joko palkin taakse betonivalukaistaan tai
kadnnetdédn palkin péille taivutettuna palkin suuntaiseksi.

Ontelolaatan jalkivalu

Ontelolaatan saumavalu voidaan tehdi, kun lisdterdkset on asennettu. Palkin ylédpinnan valun suoritus
riippuu siitd, tehdddnko laattaan raudoitettu pintavalu vai ainoastaan tasoitevalu. Katso myos kuvat 11-13.

- Kun ontelolaatan paélle ei tule valua tai kdytetddn vain raudoittamatonta tasoitetta.
Ontelolaattojen saumavalu suoritetaan valamalla laatan saumat seké palkin ja laatan vilinen sauma ja
palkin ylépuoli ontelolaatan yldpinnan tasoon asti.

- Kun ontelolaatan paélle tulee toimiva yli 40 mm raudoitettu pintavalu.
Ontelolaattojen saumavalu suoritetaan valamalla laatan saumat seké palkin ja laatan vdlinen sauma
palkin yldlaipan reunaan asti. A-palkin pailla olevat tangot jitetdén valamatta. Palkin yldpinnan valu
suoritetaan vasta pintavalun yhteydessi. Kuva 11.

Saumavalulla ontelolaatat saadaan toimimaan jaykkénd levynd ja tasoa voidaan kuormittaa
rakennusaikaisilla kuormilla. Palkin asennustuet saa poistaa saumabetonin saavutettua
suunnittelulujuutensa. Ontelolaatan pintavalu voidaan tehdd my6hemmin aikataulun mukaisesti.

Palosuojaus

A-palkki mitoitetaan paloluokkiin RO-R180 ilman erillisti palosuojausta, jolloin palosuojaukseen ei tarvita
muita toimenpiteitd. Palkin ja pilarin vdlinen AEP-ja AL-piilokonsoliliitos palosuojataan kahdella
vaihtoehtoisella tavalla:

1. Suojaus tehdddn mineraalivillalevylla

2. Suojaus tehdédédn Siporex juotosmassalla
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6.6.1

Konsoliliitoksen palosuojaus mineraalivillalevylld

Piilokonsolin ja A-palkin liitos palosuojataan mineraalivillalevylld seuraavasti: Ks. kuvat 18 ja 19.

1. Konsolin kielen asennuskotelo palkin alapinnassa suljetaan palkkien mukana toimitettavalla AEP-PS
palosuojauslevylld, joka kiinnitetdén ruuvi/aluslevylla kielen alapintaan.

2. Palkin padtysauman ylareunaan ja kiilauskoteloon seka palkin ontelolaatan puoleiseen pystysaumaan
asennetaan saumavaahto estiméin saumavalun paésy palkin paitysaumaan ja kielikoteloon.

3. Palkin alareunaan paitylevyn ja pilarin viliin asennetaan paloa kestdvd mineraalivillakaista, siten, ettd
se ulottuu konsolin kieleen asti. Samoin reunapalkilla asennetaan ulkoseindd vasten palonkestdvé
mineraalivillakaista palkin pystyreunan ja pilarin viliin.

4. Mineraalivillan pdille asennetaan solumuovitiivistenauha ja sen péélle saumatiivistemassa palkin
alapinnassa ja ulkoseinéé vasten olevassa sivupinnassa.

5. Palkin kielikotelo ja péatylevyn keskialue jaa tyhjaksi.

6. Ontelolaattojen sauma- ja pintavalut voidaan suorittaa.

@ @ LE IKKAUS A-A onfelolaaftataso
[ q [k . Nk
A | |_: [ 0. A FEEN %
NOORT | —
I |
: @ Ulkoseina
i
B |
I ontelolaattatasol
J == LE IKKAUS B-B "
i
I
i
3
A-palkin ja AEP piilokonslolin
palosuojaus mineraalivillalevylla
Paloluokka R0O-R180

Kuva 18. A-palkin ja AEP-piilokonsolin palosuojaus mineraalivillalevylld
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A-palkin ja AL piilokonslolin
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Kuva 19. A-palkin ja AL-piilokonsolin palosuojaus mineraalivillalevylld
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6.6.2

Konsoliliitoksen palosuojaus Siporex juotosvalulla

Konsolin kielikotelo ja péadtysauma valetaan tdyteen Siporex juotosmassalla. Siporex massa toimii
palosuojana ja sallii konsolin kieleen tarvittavan liikevaran nivelliitoksessa.
Piilokonsolin ja A-palkin liitos voidaan palosuojata lampimissa sddoloissa myos Siporex juotosmassalla
seuraavasti: Ks. kuvat 20 ja 21.
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Kuva 21. A-palkin ja AL-piilokonsolin palosuojaus Siporex juotosmassalla

1.

2.
3.

Palkin alapinnassa oleva kielen asennuskotelo suljetaan erikseen toimitettavalla peltilevylld, joka

kiinnitetddn ruuvilla ja aluslevylld kielen alapintaan.

Palkin péétylevyn ja pilarin véliseen ontelolaatan puoleiseen pystysaumaan asennetaan saumanauha.
Palkin alareunaan péitylevyn ja pilaria véliin vasten asennetaan paloa kestévi mineraalivillakaista,
siten, ettd se ulottuu konsolin kieleen asti. Samoin reunapalkilla asennetaan mineraalivillakaista palkin
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pystyreunan ja pilarin véliin.

Mineraalivillan péélle asennetaan solumuovitiivistenauha ja sen péélle saumatiivistemassa palkin
alapinnassa ja ulkoseinéé vasten olevassa sivupinnassa.

Palkin kielikotelo ja padtylevyn ja pilarin vélinen sauma juotetaan tdyteen Siporex massalla.
Ontelolaattojen sauma- ja pintavalut voidaan suorittaa

Jatkuvan A-palkin jatkosliitos suojataan kielikotelon alta ja palkin paitylevyn sivuilta.

A-palkin asennustoler anssit

A-palkin toiminnalliset asennustoleranssit on suunniteltu SFS-EN 1090-2 liitteen D kohtien D2.22 ja
D2.26 mukaan tiayttdmadn rakennuksen rungolle sallittavat poikkeamat. Rungon poikkeamia voidaan
korjata A-palkin ja AEP-konsolin liitoksessa seuraavilla tavoilla:

1

Pilareiden keskindinen vaakasuuntainen valimitta

A-palkin péadtylevyn ja pilarin vélinen teoreettinen vilys on 20 mm. AEP-ja AL-konsoliliitos sallii
palkin pituussuunnassa +15 mm siirtymén, jolloin pilarin ja palkin péén vapaa vili voi vaihdella
+5,+35 mm rajoissa. Palkkeja asennettaessa timé vélys pitdéd tasata samaksi palkin molemmissa
paissé ja vilyksid ei saa padstdd kerddntymaén pitkien palkkilinjojen pdihin. Pilareiden suoruuden
pitdd myds noudattaa asennussuunnitelman mukaisia toleransseja kuitenkin véhintdin BES-
suosituksen mukaisesti. Konsoliliitoksessa oleva pituusvilys lukitaan alustavasti palkin kiilauksella ja
lopullinen lukitus tapahtuu palkin saumavalujen ja rengasraudoituksen avulla.

Palkin korkeusasema
Palkin korkeusasema noudattaa pilarin asennustoleransseja ja konsolin pilariosan sijaintitoleransseja
AEP-piilokonsolin kdyttdohjeen mukaan.

Palkin kiertyma pituusakselinsa suhteen

Konsoliliitos sallii palkin pituusakselin suhteen + 1.5 asteen kiertymén, kun palkki- ja pilariosien
sijainti elementeissd vastaa teoreettista asemaansa. Kiertymatoleranssi vastaa SBK:n suosituksia
palkkielementin sallituista vinouksista. Palkki voidaan asennuksen yhteydessd kiilata tdmén
toleranssin sallimaan kiertyméasentoon, jolloin muiden rakenteiden asennus- tai valmistusvirheitd
voidaan korjata palkin asennuksen yhteydessd. Kiertymétoleranssi lukitaan lopullisesti palkin
kiilauksella.

Palkin esikorotus

A-palkille tehddin ontelolaattojen ja pintabetonin muodostamalle pysyville kuormalle esikorotus,
jonka arvoa vield korotetaan 5-10 mm takaamaan palkin sijoittuminen perustason yldpuolelle. Palkin
taipumaraja hydtykuormalle on L/400.

Toleranssiarvojen ylittyessd on tydmaalta otettava yhteyttd kohteen rakennesuunnittelijaan, joka toimittaa
tapausta koskevan korjaussuunnitelman.

Toimenpiteet asennustoleranssien ylityksessa

Rungon asennustoleranssien ylityksid voidaan korjata piilokonsoliliitoksen kohdalla seuraavilla
menetelmilla:

1

Palkin pituussuuntainen toleranssiylitys

Palkin pituussuuntaisia asennustoleransseja ei konsoliliitoksen kielen rakenteen vuoksi voida ylittda
muuten kuin valmistamalla tdtd varten erikoiskieli. Kieliosaa voidaan pidentdi palkin suuntaan, mutta
liitoksen kapasiteettiarvot pitdd tarkistaa ennen uuden kielen kéyttod. Kapasiteettiarvoja joudutaan
talloin rajoittamaan.

Palkin korkeussuuntainen saato
Palkin korkeussuuntaista sijaintia voidaan korjata seuraavalla menetelmalla. Mikali piilokonsoli on
pilarissa liian korkealla, voidaan kieliosan yldpinnasta poistaa maksimissaan 25 mm. Mikdéli kieliosa



|’ . EN:E’ AE Erstantie 2, 15540 Villahde A-Palkki
f ) AL Puh. (03) 872200, Fax (03) 872 2020 Kiyttoohje
A

www.anstar.fi 25

6.9

pilarissa on liian alhaalla, pitdd valmistaa erikoiskieli, jolla palkin korkeutta voidaan nostaa.
Piilokonsolin vaintokapasiteettia pitdd tilloin rajoittaa ja palkki pitdd asentaa tuettuna. Anstar
suorittaa tarvittavat korjaustoimenpiteet.

3. Palkin kiertyma
Palkin kiertyméé konsolin pilariosan valuvirheen vuoksi voidaan korjata vain rajoitetusti. Korjaus
tehdién siten, ettd konsolin kieliosan alatukilevyn reunasta leikataan pois 5 mm. Samoin leikataan
palkkiosan etulevyn alareunasta vastaava osuus pois. Korjauksella ei ole vaikutusta liitoksen
kapasiteettiarvoihin, mutta palkki on asennettava leuan alta tuettuna, koska liitoksen kiertyméaa ei voi
endd kiilaamalla lukita.

Turvallisuustoimenpiteet

Palkkien asennuksessa on noudatettava elementtiasennussuunnitelman mukaista tydjérjestysti ja rungon
asennusaikaisen stabiliteetin vaatimuksia seké seuraavia ohjeita. Mikéli piilokonsolin kieliosa pitéé irrottaa
pilarista, se tehdddn nostokalustolla kieliosassa olevaa nostoreikdd kayttden. Kdsin nostoa ei suositella
kieliosan painon ja putoamisvaaran vuoksi.

A-palkin putoaminen ja ontelolaattatason virheellinen kuormitus asennusvaiheessa on estettévé seuraavilla

toimenpiteilla:

- Palkkia nostetaan aina nostolenkkeja kayttéen.

- Nostolaite irrotetaan nostolenkeistd vasta sitten, kun palkki on paikallaan kiinnitettyné siten, ettd
putoaminen ei ole mahdollista.

- Palkkia ei saa koskaan jattdé kiinnittdmatta tukiensa varaan.

- Ontelolaattojen asennusta ei saa aloittaa ennen kuin palkki on kiinnitetty lopulliseen asemaansa.

- Ontelolaattojen asennusjarjestystd ei saa muuttaa ilman rakennesuunnittelijan lupaa.

- Ontelolaatan tukipinnan minimileveyttd palkin alalaipalla ei saa alittaa.

Ontelolaattatasoa ei saa kéyttdd rakennusmateriaalien varastopaikkana, ennen kuin laataston saumavalu on
kovettunut. Varastointi voidaan tehdd tason mitoituskuormien mukaan sen jilkeen, kun tason kantava
rakenne pintavaluineen on valmis.

LAADUNVALVONTA

A-palkin terdsosien ja sisdpuolisen betonivalun valmistuksen laadunvalvonnassa noudatetaan Suomen
Rakentamismiérayskokoelman vaatimuksia. ANSTAR Oy on tehnyt palkkien terdsosien valmistuksesta
laadunvalvontasopimuksen Inspecta-Sertifiointi Oy:n kanssa.

Palkin sisdpuolisessa betonivalun laadunvalvonnassa noudatetaan RakMK B4:n méaardyksii ja palkin
valun  tapahtuessa  ulkopuolisella  betonielementtitehtaalla, = noudatetaan = ko.  tehtaan
laadunvalvontajérjestelmaa.

ASENNUKSEN VALVONTAOHJE

1. Toimenpiteet ennen palkkielementin asennusta:
- Tarkistetaan, ettd suunnitelman mukainen palkki on kéytossi, (tyyppi, tunnus ja mitat) ja ettei
palkki ole kuljetuksen aikana vaurioitunut.
- Varmistetaan, ettd palkki asennetaan oikein péin pilarivéliin (linjamerkinti palkissa)
- Tarkistetaan, ettd pilarissa on suunnitelmien mukainen liitososa oikein sijoitettuna.
- Varmistetaan, ettd palkin tuki- ja kiinnityskohdat on puhdistettu lumesta ja jaést.
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2. Toimenpiteet palkin asennuksen jalkeen ennen saumavaluja:
- Tarkistetaan ettd ontelolaatan saumoihin on asennettu vaantoterdkset ja ripustusterékset.
- Tarkistetaan etti piilokonsoliin on asennettu valusuojukset ennen ontelolaatan saumausta.
- Varmistetaan, ettd tasolle ei varastoida ylimaaréistd kuormaa.

3. Toimenpiteet laatan saumavalujen jalkeen
- Tarkistetaan, ettd palkin konsoliliitos on valettu asianmukaisesti.
- Varmistetaan, ettd pintavaluun asennetaan palkin edellyttimét raudoitusverkko suunnitelmien
mukaisesti.
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